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USHUAIA, 2 7 ENE. 2014

SENOR PRESIDENTE DE LA COMISION N° 7:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted en mi carécter de Vicegobernador
de la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur, en ejercicio del Poder
Ejecutivo, con ¢l objeto de remitirle en contestacidn a lo solicitado mediante la Resolucidn de
la Camara Legislativa de la Provincia N° 287/13, dada en la Sesién Ordinaria del 21 de
Noviembre de 2013, copia fiel de 1a Nota Subs.G.C y F. N° 322/13 y, Nota Subs. G.C. y F. N°
20/14 suscriptas por el Sr. Subsecretario de Gestién, Control y Fiscalizacién de la Secretaria
de Desarrollo Sustentable y Ambiente, adjuntando Notas D.G.R.H N° 1177/13 y N° 55/14
respectivamente, emitidas por el Sr. Director General de Recursos Hidricos, con la
documentacion alli indicada.

Asimismo, y en conformidad con lo dispuesto en la Ley Provincial N°
650, se acompaia soporte informético conteniendo la informacién suministrada.

Sin otro particular, saludo al Sefior Presidente de la Comisién N° 7 a

cargo de la presidencia de la Legislatura Provincial, con atenta y distinguida consideracion.

f

ROBURTN LUIS CROCIANTLL
FICEGOBER VRO IUEN BIRRCINO BEL
PODER ELECUTIVOLROVINCIAL

AL SENOR PRESIDENTE

DE LA COMISION N°7 A/C

DE LA LEGISLATURA PROVINCIAL
Leg. Juan Carlos ARCANDO

S/D
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Provincia de Tierra del Fuego, Antdrtida
e Islas del Addntico Sur
Reptiblica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

NOTAN®e O /14,
Letra: Subs.G.C.y F.

Ref: Pedido de informe Resolucién
Legislatura N° 287/13.

USHUAIA, 720 ENE 2%

SECRETARIA LEGAL Y TECNICA
Dra. Leila Eleonora GIADAS

Tengo el agrado de dirigirme a Uds con motivo de
remitir informe ampliatorio a lo ya expresado por Nota N° 322/13 Letra
Subs.G.C.yE, en respuesta al pedido de informe de la Legislatura Provincial
efectuado mediante Resolucién Legislativa N° 287/13.

A fin de dar cumplimiento a dicho pedido se adjunta
el Informe contenido en Nota N° 55/14 Letra DGRH.

Sin otro particular, la saludo atte.

Secretaria de Desarrcllo Sus
ten
y Ambiente fable

SALIO
2 0 ENE 2014

Dpto. Mesa de Enirada y Sallda
e

---------------------
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
¢ Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS
HIDRICOS

NOTA N° 55/ 14
LETRA: D.G.R.H.

USHUAIA, 15 DE ENERO DE 2013

SR. SECRETARIO DE DESARROLLO SUSTENTABLE Y AMBIENTE
ING. FABIAN BOYERAS

Por medio de la presente, me dirijo a usted a fin de dar
respuesta a los requerimientos formulados en el punto a) de la Resolucion legislativa N°
287/13, en relacion al avance de las acciones de saneamiento llevadas a cabo desde el afio
2009 a la fecha. A continuacion se adjuntan los siguientes documentos:

e El Plan de trabajo llevado adelante entre la Municipalidad de Rio Grande y la
Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente.

* Descripcion de las medidas o actividades llevadas a cabo, junto con la descripcion
de logros alcanzados, tareas en marcha y faltantes.

* Informe sobre las actividades desarroiladas por la Direccién General de Recursos
Hidricos en el marco del Plan de trabajo conjunto SDSyA-MRG para la gestion
hidro-ambiental del estuario.

Sin otro particular, saluda a Ud. Atte.
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
¢ Islas del Atlantico Sur Repiblica
Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

PLAN PARA LA GESTION HIDRO-AMBIENTAL

DEL ESTUARIO DEL RiO GRANDE

PLAN DE TRABAJO CONJUNTO SDSyA- MUNICIPALIDAD DE RIO GRANDE PARA
EL PERIODO CORRESPONDIENTE A LOS PROXIMOS 12 MESES S/ACUERDOS

I. Medidas previstas en el Plan

Medida a) Ordenamiento hidrico: Definicién de linea de ribera, vias de evacuacién y zonas de

riesgo hidrico

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable | Colabora

a.1) Finalizacién MDT p/definicién linea de ribera y zonas de MRG UTN

riesgo (#1)

a.2) Reuniones para la determinacion de lineas de ribera, vias de MRG -

evacuacion de inundaciones y zonas de riesgo (#2) DGRH

a.3) Estudios para la Definicién de LR, VEI y ZRH (#3) DGRH

a.4) Demarcacidn de zonas en terreno (#4) MRG DGRH

Medida b) Eliminacién de descargas de aguas residuales domiciliarias al rio.

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable | Colabora

b.1) Relevamiento de descargas de aguas residuales domiciliarias | DEyMA DGRH

(#5)

b.2) Relevamiento descargas hacia Laguna Los Patos (#6) DEyMA DGRH

b.3) Tareas de gabinete para mapeo de resuitados (#7) DDU DGRH

b.4) Estudio de alternativas para la solucidn de descargas MRG DGRH

domiciliarias (#8)

b.5) Acciones con la comunidad para la promociéon del uso de MRG ACU

camaras sépticas y lechos nitrificantes (#9)

b.6) Definicidén de Proyectos y obras para la solucion de descargas MRG

domiciliarias (#10)

Medida ¢) Adecuacion de la red pluvial y cloacal y actualizacion del catastro de colectores.

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable | Colabora

¢.1) Relevamiento del estado de situacion de colectores pluviales y DOS

cloacales (#11)

c.2) Actualizacién del catastro de colectores pluviales y cloacales MRG

(#12)

¢.3) Estudio de alternativas de soluciéon para la solucién de MRG

conexiones clandestinas (#13) :

¢.4) Definicion de obras de adecuacidn de la red pluvial (#14) MRG

¢.5) Finalizacién de obra de colectora cloacal camino de MRG

circunvalacion (#15)

¢.6 Construccioén de Obra Colectora Cloacal Maxima Norte (#16) MRG

¢.7 Construceidon Nueva Planta Potabilizadora (#17) MRG
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
¢ Islas del Atlantico Sur Repiblica
Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

Medida d) Saneamiento de drenajes a cielo abierto

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable | Colabora

d.1) Relevamiento de drenajes en la ciudad e identificacién de MRG DGRH

descargas (#18)

d.2) Relevamiento de drenajes a cielo abierto hacia Laguna Los MRG DGRH

Patos (#19)

d.3) Estudios de alternativas para la solucién de drenajes a cielo MRG DGRH

abierto (#20)

d.3.) Definiciéon de un proyecto de entubamiento del sistema de MRG DGRH

zanjas (#21)

d.4) Gestiones ante el IPV para el mejoramiento de la salida del SDSyA

sistema de drenajes en Chacra XIIIl a través de un pluvial (#22)

Medida e) Gestion de residuos sélidos urbanos.

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable ;| Colabora

e.l) Relevamiento de residuos solidos urbanos en mdrgenes, MRG DGA

cunetas y drenajes (#23)

e.2) Limpieza semanal/quincenal de residuos sdlidos urbanos en DLU

margenes, cunetas y drenajes en los sectores identificados (#24)

€.3) Organizacion de un cuerpo de control, a partir de los MRG.

inspectores de Obras particulares (#25)

Medida f) Control de contaminacion Industrial.

Actividades v participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable | Colabora

f.1) Elaboracion del programa continuo de control de calidad de DGA

aguas residuales industriales (#26)

f.2) Control de contaminacién industrial (#27) DGA

Medida g) Programa de puesta en valor del estuario

Actividades y participantes

Actividades

Organismos participantes

Responsable | Colabora
g.1) Andlisis de los servicios ambiéntales del estuario (#28) DGRH-DGA MRG
g.2) Elaboracion de material para difusion de resultados en la | DGRH-DGA | DCA - ACU
comunidad (#29)
g.3) Actividades de Divulgacion (Talleres, conferencias, etc.) (#30) | DGRH-DGA | DCA - MRG

Medida h) Desarrollo del componente 3: “Programa de Accion para la Gestién Integrada de la

cuenca del Proyecto GEF”.

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable | Colabora
h 1) Taller participativo sobre pricticas de manejo y acciones | DGRH

prioritarias (#31)
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur Repiblica
Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

h 2) Elaboracién del Programa de Accién para la gestion integrada
de la cuenca — DGRH y socios del Proyecto (#32)

DGRH

Socios del

Proyecto

Medida i) Incorporacién del estuario del rio Grande en el Programa Nacional de Sitios

Contaminados (PROSICO) de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién.

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes

Responsable | Colabora
1.1) Preparacién de la presentacién al Plan Nacional (#33) DGA DGRH
1.2) Gestién ante la SAyDS (#34) SDSyA

Medida j) Programa de Monitoreo del cuerpo de agua y de Industrias

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable | Colabora

j 1.) Definicién de metas y disefio de la nueva fase del Programa de | DGR DEyMA

monitoreo (#35)

j.2) Monitoreo del Rio Grande (#36) DGRH DOS - MRG

j.3) Monitoreo de efluentes industriales (#37) DGA

Medida k) Ordenamiento y Control de asentamientos irregulares en las margenes

Actividades y participantes

Actividades Organismos participantes
Responsable | Colabora

k.1) Organizacion de un cuerpo de control urbano ambiental (#38) MRG

k.2) Reubicacion de casillas en calle Sarmiento al 2800 (#39) MRG SDSyA

k.3) Construccion de cerco en sector préximo a calle Perdn (#40) MRG

Abreviaturas utilizadas

SDSyA: Secretaria de Desarrollo Sustientable y Ambiente
DGRH: Direccion General de Recursos Hidricos - SDSyA
DGA: Direccion de Gestidn Ambiental — SDSyA

DCA: Direccion de Cultura Ambiental - SDSyA

DPV: Direccion Provincial de Vialidad

IPV: Instituto Provincial de la Vivienda

MRG: Municipalidad de Rio Grande

DEyMA: Direccion de Ecologia y Medio Ambiente - MRG
DOS: Direccion de Obras Sanitarias - MRG

DDU: Direccion de Desarroilo Urbano - MRG

DLU: Direccién de Limpieza Urbana

SAyDS: Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur Republica
Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

REPROGRAMACION DE ACTIVIDADE

ONJUNTAS SDSvA - MR

Medida o Actividad

Descripcion de Logros Alcanzados y Tareas en
Marcha y Faltantes

a.1} Finalizacion MDT p/definicion linea
de ribera y zonas de riesgo (#1)

a.2) Reuniones MRG / DGRH ¢p/
determinacion lineas de ribera, vias de

evacuacion, y zonas de riesgo (#2)

a.3) Estudios para la Definicion de LR,
VEl'y ZRH (#3)

a.4) Demarcacién de zonas en terreno (#4)

A) Logros alcanzados: hal; ha2; ha3: (DDU — DGRH)

- Se efectuaron diversas reuniones entre la DGRH y la MRG a
los fines de coordinar los trabajos para la determinacion de la

Linea de ribera y zonas de riesgo, tareas fundamentales para el
ordenamiento urbano del sector.

- De acuwerdo a los compromisos asumidos, la MRG
proporciond a la DGRH el Modelo Digital del Terreno, el cual
se utilizé para complementar el modelo digital de la cuenca del
rio Grande con ¢l que cuenta la SDSyA, para proceder a la
modelacién Hidrodindmica del rio v sus afluentes.

- Linea de ribera: Como primera aproximacion de la linea de
ribera, sobre la base del promedio de las maximas crecidas, la
DGRH determind una cota de Linea de ribera, para cuya
visualizacion se cuenta con el mapa realizado por la MRG, el
cual es un modelo digital de terreno donde se representa el
nivel de agua, pero no tiene en cuenta la hidrodinamica del rio.
Para ello la DGRH estd realizando una modelacion
hidrodindmica del rio (actualmente en marcha) que permitirg
ajustar estos resultados.

- Definicion de zonas de riesgo y vias de evacuacién de
inundaciones: Se procedid a la Modelacién hidrodinamica de la
cuenca en 7 tramos del rio cubriendo una extension de 92 km
desde la frontera con Chile hasta su desembocadura. En este
momenic la DGRH cuenta con 6 de los 7 tramos del rio
Grande modelados.

B) Tareas en marcha;

- Finalizacidn del trabajo de modelacion. La DGRH entregari a
la Direccién de Catastro Municipal los resultados del estudio
de modelacién hidrodinamica, incluyendo linea de ribera y
zonas de riesgos hidricos.

C) Tareas programadas para la readecuacion del Plan: had

Definida la Linea de ribera, se demarcara la misma en el
terreno en forma conjunta por parte de la DGRH y de la
Direccidn de Catastro, (Programada para febrero/marzo 2012).

b.1) Relevamiento de descargas de aguas
residuales domiciliarias (#5)

b.2) Relevamiento descargas hacia Laguna
Los Patos (#6)

b.3) Tareas de gabinete para mapeo de
resultados (#7)

b.4) Estudio de alternativas para la solucion
de descargas domiciliarias (#8)

b.5) Acciones con la comunidad para la
promocion del uso de camaras sépticas y
lechos nitrificantes (#9)

b.6) Definicion de Proyectos y obras para
la solucién de descargas domiciliarias
(#10)

A) Logros aleanzados: hbl, hb2, hb3; hb4; hb5: DEYMA —
DDU - DGRH:

- Relevamiento DGRH-DGA de descargas clandestinas en el
rio durante dic/09. Ejecucion de 2 campafias municipales de
relevamientos, Julio 2010 y Octubre 2011 (DEYMA);

- Relevamiento conjunto entre la DGRH y la DEYMA-MRG
de la zona de Laguna Los Patos, a los fines de identificar
posibles fuentes de contaminacién. Trabajo de Gabinete para

la elaboracién de los resultados: Direccién de Desarrollo
Urbano de la MRG.

- La DGRH realizd relevamientos periédicos de Ios sectores
criticos del estuario y de Laguna Los Patos desde 2008 a la
fecha. Se observd que si bien continta vigente en parte la
situacion existente en 2008, no se presentan nuevas descargas
y gran parte de las descargas antiguas. fueron eliminadas por la
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SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

MRG
- Se mapearon resultados de las campaiias,

- Se avanzé con la instalacion de camaras sépticas en
numerosas viviendas como alternativa a la conexién definitiva,
instruyendo los vecinos en su uso

- La DOSM (Direccion de Obras Sanitarias Municipales) ha
procedido a conectar a la red cloacal existente a los frentistas
que se encontraban pendientes de conexion por no
sustanciacion de la via administrativa ordinaria.

- La Direccién de Obras Sanitarias del Municipio proyecto6 el
Colector Cloacal de Calle Sarmiento que permitira anular
trasvasamientos temporales de hora pico a pluviales.-

B) Tares en marcha: hbl; hb2; hbs; hbe
- Relevamientos frecuentes para detectar nuevos casos.

- En proceso de regularizacion de situaciones  (segin
campafias Julio 2010 y Octubre 2011) para viviendas sobre
ribera en calle Sarmiento al 2800 a través de la instalacion de
pozos sépticos. (OP y OS) y relocalizacion viviendas de calle
Sarmiento 2900 en adelante.

- Obra Colectora Cloacal de Calle Sarmiento: Actualmente en
ejecucion presentando un estado de avance segin Certificado
de Obra N° 4 del 41,2% del total de la obra contratada.-

C) Tareas programadas para la readecuacién del Plan:

- Puesta en marcha y recibida la Obra de la Colectora de Calle
Sarmiento, se dard inicio a las conexiones domiciliarias de los
frentes que actualmente no resulta factible atento su nivel
respecto de las redes de infraestructura actual. Esto permitird
eliminar casi la totalidad de descargas clandestinas detectadas.

c¢.1) Relevamiento del estado de situacion
de colectores pluviales y cloacales (#11)

¢.2) Actualizacion del catastro
colectores pluviales y cloacales (#12)

de

¢.3) Estudio de alternativas de solucion
para las conexiones clandestinas (#13)

¢.4) Definicion de obras de adecuacion de
la red pluvial (#14)

¢.5) Finalizacion de obra de colectora
cloacal camino de circunvalacion (#15)

¢.6) Construccion Colectora  Cloacal
Maxima Norte (#16)
c.h) Construccion ~ Nueva Planta
Potabilizadora (#17)

A) Logros alcanzados: hel; he2; heS; heé (OS — SOYSP)

- Se completd el relevamiento del estado de sitmacion de
colectores pluviales y cloacales de la Ciudad de Rio Grande —
Ver Informe Ejecutivo Plan Maestro de Obras Sanitarias
Municipal.-

- Se actualiz6 el catastro de colectores pluviales y cloacales —
Ver Plan Maestro de O.5.M.-

- Se ha finalizado con la obra Colectora Cloacal Maxima
Norte, el 08 de Noviembre de 2010 — Monto de Obra §
19.282.784,00.- Se ha culminado también la construcciéon de
los primeros 180,00 metros lineales de! Emisario Marino
perteneciente a esta obra (Ref: Expte. N° 4573/08-MRG.-

- La obra permitio aliviar la red de la zona en conflicto y de
esta manera lograr revertir parcialmente la funcion de los
pluviales que actualmente operan como cloacales, volcando al
rio cuando la red se encuentra saturada. Permitio ademas evitar
que los efluentes provenientes del Barrio Chacra XIII fueran
volcados al rio Grande luego de su tratamiento, situacion que
habia provocado gran preocupacion en la sociedad..

B) Tareas en marcha: hcd

- Est4 en marcha la obra denominada Colectora Cloacal Calle
Sarmiento. Fecha de finalizacién prevista: diciembre de 2011 .-

C) Tareas programadas para la readecuacion del Plan: hc3;
he7
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atldntico Sur Republica
Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

- Nuevos relevamientos integrales periddicos por parte de la
DGRH (dic/11 a feb/12), incluyendo Laguna Los Patos, Ea.
Maria Behetty, zona Margen Sur. Informes a la MRG sobre
situaciones irregulares identificadas.

- Desarrollo de Proyectos para la adecuacion de la red pluvial
en zonas faltantes por parte de la MRG.

d.1) Relevamiento de drenajes en la ciudad
e identificacion de descargas (#18)

d.2) Relevamiento de drenajes a cielo
abierto hacia Laguna Los Patos (#19)

d.3) Estudios de alternativas para
solucidn de drenajes a cielo abierto (#20)

d.4.) Definicion de un proyecto de
entubamiento del sistema de zanjas (#21)

d.5} Gestiones ante el IPV para el
mejoramiento de la salida del sistema de
drenajes en Chacra XIII a través de un
pluvial (#22)

la

A) Logros alcanzados: hd1; hd2; hd5 (MRG — DGRH)

- Relevamiento de zanjeos a cielo abierto en el sector de
Chacra XIII y Chacra XI, paralelos a la Ruta 3 que vierten
hacia el rio, a los fines de identificar sistemas que aporten

contaminacidn y definir un proyecto para la solucion del
problema.

- La SDSyA realizd gestiones ante el [PV para mejorar la
salida de dicho sistema a través de un pluvial.

- Se culmin6é con el Plan Maestro de Obras Sanitarias del
Municipio, ¢l mismo contiene las propuestas de soluciones y
alternativas para el tratamiento de drenajes a cielo abierto —

Ver Informe Ejecutivo Plan Maestro de Obras Sanitarias
Municipal.

- La D.OSM. informé mediante TRAMITE N°
27674/2011que se ejecutod la reparacion del pluvial que evacua
los efluentes pluviales de Chacra XIII.-

B) Tareas en marcha: hd3; hd4

- La MRG en ¢l Plan Maestro de O.S.M. analizd y formuld un
proyecto integral de Sancamiento por entubamiento del sistema
de drenajes a cielo abierto paralelo a la Ruta, derivando
escurrimientos a la Laguna de los Patos v continuando
posteriormente su drenaje hacia el Rio Grande. Este proyecto
beneficia en gran medida el ordenamiento vehicular en los
estacionamientos de las empresas ubicadas sobre la ruta,
ganando superficie til con esta finalidad.

- La DGRH se encuentra actualizando el relevamiento de
drenajes en la ciudad e identificacion de descargas.

C) Tareas programadas para la readecuacion del Plan:

- La SDSyA elaborara una propuesta de normativa para
drenajes urbanos, a ser discutida con las Municipalidades.

- La DGRH se comprdmete a la verificacion periddica durante
2012 del avance de las tareas realizadas por la MRG en materia
de drenaje urbano vinculadas a la eliminacién progresiva de
zanjeos a cielo abierto

¢.1) Relevamiento de residuos solidos
urbanos en margenes, cunetas y drenajes
(#23)

e2) Limpieza semanal/quincenal de
residuos sdlidos wrbanos en margenes,
cunetas y drenajes en los sectores
identificados (#24)

e.3) Organizacién de un cuerpo de control
(#25)

A) Logros alcanzados: hel; he2; he3 (DLU - DEYMA)

- En el Sector de calle Sarmiento al 2800: Realizacion de
operativos con frecuencia semanal/quincenal para limpieza del
sector (actualmente en ejecucion), por parte de la Direccion de
Limpieza Urbana, retirando los residuos mediante bolseo
manual, y los voluminosos mediantc la asistencia de
maquinaria vial y camiones municipales contratados y/o
mediante el aporte de empresas privadas o contratistas.-

- Sector calle Campora: Entre Pasaje Esperanza y Pasaje Juan
Manuel de Rosas, 1a D.O.P.-M.R.G. concluy6 un operativo de
reordenamiento de casillas, con apertura de calles y provision
de infraestructura urbana de base: Red de Agua Potable, Red
Cloacal, Red de Gas Natural y Red Eléctrica de baja tension.-
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Poblacion reordenada 43 casillas que incluyen en algunos
casos mas de un nicleo familiar conviviente.-

- Sector proximo calle Perén: Continuidad de operativos de
limpieza ya comenzados por la MRG vy construccién de cerco
para impedir ingreso de camiones con residuos.

- Sector Margen Sur: Se definio la necesidad de vigilancia de
descarga de residuos, mediante la instalacion de una casilla de
control provista por MRG, a la salida del Puente Margen Sur.
Este Item fue sustitnido por la provisién y montaje de una
camara de C.C.T.V. provista y montada por €l Municipio, la
operacidn es realizada por personal dependiente de la Policia

Provincial, al igual que todas las c¢amaras destinadas a video
vigilancia urbana.-

- Control de residuos sdélidos industriales: Se acordd estudiar
en forma conjunta alternativas de solucién al problema de los
residuos industriales, en particular de la utilizacion de pallets

como relleno para la instalacion de casillas (re-uso, control del
destino industrial, etc.)

B) Tareas en marcha: he2; he3 (SAYDS-DVP)

- La MRG a través de la D.L.U. realiza operaciones de
limpiezas periodicas de residuos voluminosos y otros que se
inescrupulosamente se arrojan en el sector.-

- La MRG a través de la D.L.U. practica periédicamente
acciones de saneamiento en las margenes del Rio Grande. Se
ha planificado y actualmente se esta ejecutando la construccién
de un camino técnico operativo, para actuar sobre las areas que
se presentaban como inaccesibles, al inicio del cumplimiento
de la demanda judicial.

- Incorporacion de la Guardia Urbana como cuerpo de control
con aviso de alerta y procedimiento.

C) Tareas programadas para la readecuacion del Plan:

- Incorporacion del cuerpe de fiscalizacion de Pesca Deportiva
de la SAYDS, como parte del equipe de fiscalizacion
encargada de identificar e informar sobre situaciones de
ocupaciones y descargas irregulares.

- Tratativas para la incorporacién de camiones por parte de la
DPV para incorporar en los operativos de limpieza del sector

f.1) Elaboracién del programa continuo de
control de calidad de aguas residuales
industriales (#26)

f£2) Control de contaminacion industrial
#2n

A) Logros alcanzados: hf2)

- Identificacion de sitios en el rio en el scctor del Parque
Industrial afectados eventualmente por la recepcidon de
efluentes industriales, debido al funcionamiento del desagiie
pluvial ubicado en cercanias de la Esq. 25 de mayo y Perén
como cloacal (esta situacion fue verificada en reiteradas
oportunidades, dandose aviso al MRG).

- A los fines de eliminar el problema eventual identificado, se
realizd e! seguimiento de la evolucion de la presencia de
vertidos cloacales e industriales en ese sector del rio,
incluyendo el monitoreo de efluentes de la Empresa
AUSTRALTEX (por la presencia de color en la descarga del
desagiie pluvial a cielo abierto). La SDSyA realizo mediciones
de DBO y DQO, obteniendo buenos resultados durante el
altimo monitoreo (los parametros se ubicaron por debajo de los
limites permisibles establecidos en el Decreto 1333/93) debido
a mejoras realizadas por la Empresa. No obstante, la Empresa
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realiza sus previsiones para ¢l cumplimiento de limites de
vertidos a conductos cloacales. Debe eliminarse por lo tanto,

cualquier posibilidad de llegada de vertidos hacia el rio a
través de pluviales

B) Tareas en marcha

- Censo industrial ambiental en toda la Provincia, llevado
adelante por la SDSyA

) Tareas programadas para la readecuacion del Plan

- Solucion definitiva por parte de la MRG al problema de
vertidos domiciliarios e industriales al desagiie pluvial ubicado
¢n cercanias de Esq. 25 de mayo y Perdn, lo cual permitira
evitar el problema de eventuales descargas industriales al rio,
debiendo tomarse las medidas necesarias para su descarga al
nuevo colector cloacal, a través de las obras en marcha.

- Verificacion de la ausencia de vertidos industriales en el rio
por parte de la DGRH, monitoreando periédicamente el sector
de llegada del desagiie pluvial mencionado al curso de agua.

£.1) Analisis de los servicios ambiéntales
del estuario (#28)

g.2) Elaboracidn de material para difusién
de resultados en la comunidad (#29)

2.3) Actividades de Divulgacion (Talleres,
conferencias, visitas a escuelas) (#30)

A) Logros alcanzados: hgl; hg2; hg3 (DGRH)

- Elaboracion dei trabajo “Valoracion de Servicios ambientales
de cuencas de la zona Norte de la Pcia.” (incluye el estuario del
rio Grande)

- Organizacion del “Primer Taller nacional sobre Valor
economico del agua” (noviembre 2010), donde la DGRH
presentd un trabajo sobre valoracion de servicios ambientales
de cuencas de la zona norte (rios Grande y Chico)

- Realizacion de talleres, mesas de trabajo, reuniones y charlas
organizadas por la DGRH con escuelas y ONGs.

- Entrega de material informativo sobre la situacién Hidro-
Ambiental de la cuenca

B) Tareas en marcha: hg2

- Edicién de folleto sobre Servicios ambientales del estuario y
Plan de Accién para la gestion integrada de la cuenca (en
prensa).

C) Tareas programadas: hg2; hg3 (DGRH-DCA)

- Continuidad de actividades de divulgacién para la toma de
conciencia ambiental (talleres, conferencias, charlas a escuelas)

- Publicacion de informe sobre Servicios ambientales de la
cuenca y del estuario y valoraciéon econoémica de dichos
servicios.

- Organizacién de taller informativo sobre resultados de la
evaluacion del estado Hidro-Ambientat de la cuenca y el
estuario en particular, junto a los resultados de la modelacion
hidrodinamica del vio Grande (29/11/11).

- Distribucidn de folleteria en centros educativos.

h.1) Taller participativo sobre practicas de
manejo y acciones prioritarias (#31)

h.2) Elaboracién del Programa de Accidn
para la gestion integrada de la cuenca (#32)

A) Logros alcanzados: hh1; hh2 (DGRH)

- Se completé el Programa de Accion para la gestién integrada
de la cuenca, el cual se encuentra en marcha y ha sido
presentado a PNUMA en el Informe final del Proyecto GEF.

B) Tarea programada: hh2 (DGRH)
- Taller de presentacion del Programa de Accién (29/11/2011)
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i.1) Preparacion de la presentacion al Plan
Nacional (#33) '

1.2) Gestion ante la SAyDS (#34)

A) Logros alecanzados: hil (SDSyA)

C) Tareas Programadas: hi2

Si bien se completé la ficha de PROSICO, la misma no fue
remitida, dado que el Sr. Secretario visité la oficina de dicho
programa en la Ciudad Auténoma de Bs.As. para realizar las
gestiones correspondientes, habiendo sido informado que por
el momento no se estd otorgando financiacién. No obstante, se
continGa intentando obtener financiamiento a través de otros
programas.

J 1.) Definicién de metas y disefio de la

nueva fase del Programa de¢ monitoreo
(#35)

J-2) Monitoreo del rio Grande (#36)

j-3) Monitoreo de efluentes industriales
(#37)

A} Logros alcanzados: hj2; hj3 (DGRH)

- Continuidad del monitoreo que la DGRH comenz6 en octubre
de 2008 en 8 sitios del estuario en el marco del Proyecto GEF.

- La DGRH incorpord en 2009, 3 nuevos sitios de control sobre
la base de los relevamientos realizados (Lag. Los Patos, Canal
nuevo Parque Industrial, Chacra XIIT).

- Incorporacidén a partir del Gltimo monitoreo realizado, de 7
sitios de control en la parte alta de la cuenca (rios Rassmussen,
Ona, Moneta, de Grande en San Julio, de la Turba, Candelaria)
a los fines de evaluar la condicion de los principales afluentes
en sectores altos y medios de la cuenca.

- Se realizaron los informes de avance correspondientes a los
monitoreos realizados, incluyendo andlisis de datos vy
caracterizacion de la calidad de aguas y su evolucion.

- Se adjuntan resultados y conclusiones en Informe Resumen e
Informe detallado de Calidad de aguas elaborados sobre la base
de los estudios realizados.

B) Tareas en marcha hil

- Monitoreos periddicos del rio Grande por parte de la DGRH a
los fines e evaluar la evolucion de ia calidad del agua del rio.

- Firma del convenio entre MRG-Universidad Nacional del

Litoral-Facultad Ciencias Hidricas para aporte al cumplimiento
hjly hj2 (MRG)

- Conirol ambiental de industrias.
C) Tareas programadas para la readecuacion del Plan

- La DGR prevé la continuidad del Programa de monitoreo
durante el proximo afio (4 anuales). A partir del proximo
monitoreo (nov/2011) se incluira la medicién de puntos
ubicados sobre 3 transectas definidas sobre el curso de agua
(en sectores El Tropezén, Canal nuevo parque Industrial y
Margen Sur), evaluando la condicion de 3 puntos en cada
transecta: margen norte, sector intermedio del cauce y margen
sur. Esto permitira evaluar la condicion de calidad de aguas del
rio en diferentes situaciones.

k.1) Organizacién de un cuerpo de control
urbano ambiental (#38)

k.2) Gestién para la reubicacion temporaria
de casillas en calle Sarmiento al 2800 (#39)

k.3) Gestion para relocalizacion definitiva
(#40)

k.4)Construccion de  cerco
préximo a calle Perdn (#41)

en sector

A) Logros alcanzados: hk1; hk2 (MRG)

- El MRG mediante TRAMITES N° 24869/2011 y 24872/2011
ha instruido a las Direcciones de Catastro y Obras Particulares
para practicar las Inspecciones y formular los Informes
Técnicos que se requieran para la deteccién indubitable de los
frentistas que detenten obras no autorizadas o que presenten
mejoras contrapuestas a las disposiciones vigentes, en el
cumplimiento de la presente Medida se encuentra participando
la Direccién Municipal de Tierras.-
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- Sector calle Sarmiento al 2800: Mediante TRAMITE N°
26414/2011, 1a D.O.S.M. informa que ha provisto los Servicios
Bésicos de Infraestructura de Saneamiento en la parcela objeto
de reubicacion, agregando documental fotografica.-

- El M.R.G. mediante TRAMITE N° 28098/2010, ha asumido
ante la Cooperativa de Servicios Publicos, Asistenciales,
Consumo y Vivienda de Rio Grande Ltda. el importe de §

75.331,76 como coste de la extensién de red de baja tensién
para alumbrado publico v la disponibilidad de conexionado a
medidores domiciliarios con cargo a cada usuario final
reubicado (Se adjunta Nota G.E. N° 278/10 Coop. Eléctrica y
Tramite indicado.-

- Sector proximo a calle Perdn: El MRG ha cumplimentado el
Proyecto de Sistematizacion de las Margenes del Rio Grande,
ha iniciado las obras constitutivas de los caminos de servicio
que permiten ejecutar acciones de saneamiento sobre las
margenes del rio por detras de las viviendas con frente a calles
Sarmiento, Darwin y Campora. Con respecto a la obra de
defensa costera propiamente dicha, el MRG informa que, la
obra cuenta con una afectacion presupuestaria que permitira
iniciar la primera etapa parcial el afio 2012.-

- La Direccién de Obras Piblicas del Municipio de Rio Grande
ha cumplimentado con las tareas referentes al Reordenamiento

y Saneamiento en calle Campora, detrds del gimnasio Juan
Manuel de Rosas.-

B) Tareas en marcha: hkl; hk2 (MRG)

- Concluida la Obra de Infraestructura Eléctrica costeada por el
MRG ante la Cooperativa de Servicios Piblicos,
Asistenciales, Consumo y Vivienda de Rio Grande Litda. se
efectivizard el traslado de las casillas ubicadas de manera
irregular, para lo cual el MRG tiene reservada la maquinaria
vial y el carreton sobre ruedas.-

- Concluido el traslado de casillas al terreno acondicionado por
¢l municipio, se realizara la construccion de un cerco
perimetral para impedir nuevas ocupaciones.-

-La SDSyA puso a disposicion para la vigilancia del sector, el
cuerpo de fiscalizadores de Pesca Deportiva, los que deberan
dar aviso inmediato a la MRG ante cualquier situacion
irregular que se observe.

C) Tareas programadas: hk3; hk4 (MRG) (SAYDS)

- Con respecto al pedido de la MRG sobre la gestién ante el
IPV para la inscripcion de las familias en situacion irregular.
La SDSyA esta realizando, dentro de sus posibilidades, las
gestiones pertinentes ante el IPY. (SAYDS).-

- Gestiones para la modificacién de la Ley de Emergencia
Habitacional: La DENMA-MRG propuso la presentacion un
proyecto de Declaracion del estuario del rio Grande en
Emergencia Ambiental. Esto sumado a las zonas de riesgo
hidrico determinadas, se utilizard para fundamentar la
presentacion de la solicitud de modificacion a la Ley, en caso
de zonas de riesgo. (SAYDS).-

- Construccién del cerco de proteccién en frente de ribera
liberado. (MRG)
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Medida a)

hal: Entrega del MDT a la DGRH (MRG).
ha2: Entrega de resultados a MRG de la definicion de cota para Linea de ribera. (DGRH)

ha3: Entrega del resultado de modelacion hidrodinamica para la Definicion de Linea de ribera y zonas
de riesgo a la MRG. (DGRH)

ha4: Demarcacion realizada segin criterio definido en forma conjunta DGRH-MRG

Medida b)

hb1: Sitios de descarga identificados

hb2: Sitios de descarga hacia Laguna Los Patos identificados

hb3: Mapa de sitios de descargas de aguas residuales

hb4: Obras Sanitarias del Municipio - Disefio de sub red troncal para 31 viviendas con recoleccién por
reservorio y atmosférico y/o mini planta de tratamiento.-

hb5: Programa de transferencia técnica — traduccion del lenguaje técnico a lenguaje cotidiano del
sistema constructivo de lecho nitrificante (subsidios para su construccién en margen sur)

hb6: Obras Sanitarias del Municipio - Disefio de sub red troncal para viviendas con recoleccién por
reservorio y atmosférico y/o mini planta de tratamiento.-

Medida ¢)

hel: Relevamiento e identificacién de pluviales y cloacales del sector de intervencion.-
he2: Generacion de planimetria de actualizacion catastral de servicios.-

he3: Fiscalizacion de conexion obligatoria a ia red correspondiente a cloaca.-

hed: O.S. M. Genera el Proyecto de adecuacion de la red Pluvial.-

he5: Obra colectora cloacal en funcionamiento

hc6: Finalizacion colectora cloacal maxima norte

he7: Finalizacién Nueva Planta Potabilizadora

Medida d)

hd1: Sistema de drenajes a ciclo abierto relevados

hd2: Sistema de drenajes hacia Laguna Los Patos relevados
hd3: Seleccién de alternativa de Proyecto.

hd4: Formulacién de anteproyecto.

Medida ¢)

hel: Confeccién de Grafica de resumen del relevamiento de R.S.U. En margenes del rio.
he2: Cooperaciones de Limpieza periodica.

he3: Montaje de casilla.

hed: Puesta en funcionamiento del cuerpo de control.

Medida f)
hfl) Programa de contro! de aguas residuales industriales.

Medida g)

Medida h) '
hh1: Taller participativo con organismos y usuarios
hh2: Programa de Accion para la Gestion Integrada de la cuenca

Medida i)

hil: preparacion de la documentacion para su presentacion
hi2: firma de solicitud ante SDSyA

Medida j)

hj1: Plan de monitoreo del curso de agua reformulado segiin nuevos relevamientos
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hj2: Caracterizacién de calidad de aguas del rio.
hj3: Caracterizacién de efluentes industriales

Medida k)

hkl: Puesta en terreno del cuerpo de inspectores de la Guardia Urbana, con protocolo de accién
definido.

hk2: relocalizacion temporaria en terreno fiscal municipal.

hk3: relocalizacion definitiva

hk4: Construccion del cerco.
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INFORME SOBRE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA DGRH EN
EL PLAN DE TRABAJO CONJUNTO SDSyA-MUNICIPALIDAD DE RiO

GRANDE PARA LA GESTION HIDRO-AMBIENTAL DEL ESTUARIO DEL RiO
GRANDE.

El Plan para la gestion hidro-ambiental del estuario del rio Grande se puso en
marcha en el afio 2008, en ¢l marco de actividades del Proyecto GEF ejecutado por

la DGRH entre 2007 y 2010 y posteriormente en el Plan de accién conjunto MRG —
Gobierno de la Provincia.

El trabajo de la DGRH de la Secretaria de Desarrollo Sustentable y Ambiente tuvo
como objetivo verificar el estado ambiental del estuario, definiendo un nivel base de
calidad en forma previa a nuevas urbanizaciones en marcha, y proponer medidas
para su solucion. La metodologia se basd en 3 ejes principales: monitoreo de la
calidad de aguas, andlisis de cambios en ¢l uso del suelo y estudio de medidas de
remediacion/proteccion. A partir de estos resultados, se¢ realizaron relevamientos
periédicos de la situacion del estuario, se identificaron las principales fuentes de
posible contaminacion; se monitorearon parametros fisicos, quimicos y biolégicos;
se evalu6 la calidad de aguas; se realizaron comparaciones de la situacién urbana en
distintos periodos a través del andlisis de imagenes satelitales, a los efectos de
evaluar los cambios en el estuario por acciones antropicas y naturales. Los
resultados de los primeros monitoreos permitieron establecer la degradacion de la
calidad de aguas en proximidades de la margen norte del estuario, debido a la
presencia de contaminacion bioldgica por descargas de aguas residuales y residuos
solidos urbanos en todos los puntos de muestreo y valores altos de ciertos
parametros para la vida acudtica, asi como invasiones de la ribera ¢ importantes
cambios de habitats en el estuario debido a la expansion urbana sin una adecuada
planificacion. No obstante, el anélisis de la serie histérica de datos obtenidos durante
el periodo 2008-2011, aGin midiendo calidad de aguas en la peor condicion del
estuario (proximidades de margen norte), han permitido evaluar mejoras de la
situacién, arrojando los indices de calidad de aguas valores entre buena y regular.

En el presente informe se describen las actividades realizadas por la DGRH para el
cumplimiento de las medidas establecidas en el Plan, en aquellos items donde sc le
asignara responsabilidad.

Modelacién hidrodinamica del rio Grande

En cumplimiento de la “Medida a): Ordenamiento hidrico” y con el objeto de
caracterizar los principales riesgos hidro-ambientales existentes en el sector
argentino de la cuenca del Rio Grande, durante 2011 se desarroll6 el estudio
“Caracterizacién preliminar de amenaza hidrologica de crecidas en la Cuenca
del Rio Grande”, con asistencia técnica financiada a través de GEF-PNUMA.

Punto 10- Noviembre 2011-“trabajos sobre la ribera realizados por el MRG™
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El producto del trabajo de modelacion seran mapas de riesgos, los que ayudaran a
mostrar las inundaciones en relacion a los impactos potenciales que las mismas
pueden llegar a producir en personas, bienes y actividades. Estos mapas de riesgo se
obtienen a partir de resultados de modelaciones que caracterizan el fendmeno fisico
de las inundaciones. Dichos mapas podran ser agrupados en varias tipologias, dentro
de las cuales, la primera se denomina mapa de dreas inundables, el cual se limita al
concretar el area potencialmente afectada por la inundacion.

Las superficies mojadas obtenidas de la modelacion, que permiten definir las zonas
potencialmente inundables correspondientes a los diferentes eventos extraordinarios
de creciente evaluados en el trabajo, sirven como herramienta para andlisis de
vulnerabilidad y riesgo, la claboracion de medidas Estructurales como obras
hidraulicas y fluviales destinadas al manejo y control de crecidas, y medidas No
Estructurales como el SAT (Sistemas de Alerta Temprana) de caracter predictivo

(avisos y alerta a las poblaciones afectadas), de ordenamiento territorial v planes de
contingencia.

Para obtener el mapa de areas inundables de la llanura de inundacion del rio Grande
correspondiente a las crecidas medias ordinarias y eventos extremos como el
sucedido en el afio 2006, se trabajo en una primera etapa con el tramo comprendido
entre ¢l limite fronterizo con la Republica de Chile y un limite definido en el sector
de la toma de agua que abastece a la ciudad de Rio Grande. Este tramo tiene una
longitud de cauce de 91km y ademads se tuvieron en cuenta aproximadamente lkm
de longitud de cada afluente a partir de las desembocaduras.

En la segunda ctapa, actualmente en marcha, se estd modelando el tramo que
corresponde al estuario del rio Grande, aguas abajo del limite definido ¢n la toma de
agua. La modelacion se realiza a partir de la informacion disponible registrada en
crecidas medias ordinarias del rio Grande y sus afluentes, y también a partir de
informacion de la crecida extraordinaria sucedida en el afio 2006.

A modo ejemplificativo, se observa a continuacién en la Figura 1, una imagen que
representa el arca inundable, obtenida como resultado de la modelacion hidraulica
del rio Grande para un caudal medio ordinario y los caudales registrados en la
inundacion del afio 2006 en el tramo 4, definido entre las desembocaduras de los
rios Ona y De la Turba al rio Grande.
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Figl. Mapa de inundaciéon del tramo 4 del rio Grande.

Relevamientos de descargas y zanjeo

En cumplimiento de lo propuesto en la “Medida b) Eliminacion de descargas de
aguas residuales domiciliarias al rio”, y a modo de colaboracién con la MRG, la
DGRH realizé relevamientos del sector de estudio, que se detallan a continuacion.

En el mes de Octubre del afio 2008 se realizé un primer relevamiento de las
margenes del estuario del rio Grande, definido principalmente por las actividades
antropicas que aportan efluentes a través de conductos o canales a cielo abierto. El
tramo de estudio quedé comprendido entre el sector aguas arriba del parque
industrial y la desembocadura del rio Grande debido a que en ese sector se presentan
las principales descargas de tipo domiciliarias. Puede observarse en la Figura 2, en
color amarillo la extensién sobre las margenes que abarcé el relevamiento.
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Fig. 2. Relevamiento de descargas en las mirgenes del rio Grande.
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A partir del relevamiento realizado en el afio 2008, en el cual se relevaron 13 puntos
de descarga directa informados oportunamente, se definieron los sitios de monitoreo

y s¢ continué realizando relevamientos periodicos a los fines de verificar los
avances.

Asimismo se informé a la MRG sobre la existencia de dichas descargas, a los fines
de proceder a dar solucion al problema. Los sitios seleccionados en 2008
presentaban  caracteristicas claras del vertido de efluentes cloacales, con una
abundante presencia de basura y escombros como puede observarse en las Fig. 3 y
4. Este primer relevamiento sc¢ realizé con el objetivo de identificar lugares que
requieran estudios especiales en la zona costera proxima a la desembocadura.

Fig. 4. Drenaje de cloacales al rio. Afio 2008
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A partir de los resultados del primer relevamiento, desde la Direccion General de
Recursos Hidricos se implementé un sistema de monitoreo de calidad de aguas (que
continda hasta la fecha) a fin de evaluar la situacion ambiental del estuario del rio
Grande, en el marco de las actividades de “Evaluacion Ambiental de la Cuenca”
(Act. 1.5) del Proyecto GEF “Estrategias de Ordenacion de los Recursos Hidricos
para la Cuenca Binacional Rio Grande de Tierra del Fuego”. En base a esto, en un
principio fueron seleccionados 8 (ocho) sitios para la toma de muestras y la posterior
determinacién de las caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas y bacteriologicas
del estuario, comprendido entre su desembocadura y el sector de la toma de agua de
la planta potabilizadora “El Tropezon™. A partir de aqui se implementé un programa
de monitoreo en el cual se incluyeron otros 3 puntos mas, uno de ellos sobre la
Laguna de los Patos, debido a que aporta al rio Grande a través de un sistema de
canales (Figura 5), un punto en Chacra XIII, a los fines de verificar el
funcionamiento de la Planta de Tratamiento de efluentes del nuevo barrio instalada y
un punto en Canal nuevo Parque Industrial.

Google |
Fig. 5. Relevamiento de las descargas directas y zanjeos a cielo abierto

Los relevamientos continuaron realizandose y a la fecha, si bien en algunos sitios
permanecen las situaciones de descargas a revertir y/o a dar solucion, en muchos
casos, los trabajos llevados adelante por parte de la Municipalidad, han logrado
mejorar las condiciones del afio 2008. A los fines de ilustrar los avances realizados,
se incorporan algunas fotografias e situaciones informadas oportunamente por parte
de esta Direccién General a la Municipalidad, donde ha podido verificarse que este
organismo obré en consecuencia. Cuando se realizo el ler relevamiento, era muy
dificil acceder a lugares como el Barrio Perén y calle Sarmiento debido a la
presencia de viviendas en el sector. Esta situacion fue modificandose, con las
medidas de ordenamiento y limpieza que tomo6 ¢l MRG en csos seclores con
rellenos de calles, y obras de colectores y pluviales de importancia sobretodo en la
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calle Sarmiento (la zona mas critica por los asentamientos de casillas que se
encuentran en riesgo). Se observé en los dos sectores, la construccién de un camino
riberefio, mas la limpicza y recoleccion de residuos voluminosos. Ta determinacion
de cesion del predio municipal en el afio 2010, mas los trabajos de la colectora de la
calle Sarmiento son unas de las medidas que pueden observarse (Figura 6 al 10).

Figura 6- Oct/2008- Barrio Per6n estado de la ribera norte del rio Grande

Figura 7- Oct/2008- Barrio Perén estado de la ribera norte del rio Grande
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Figura 8- Nov/2011- Barrio Perén limpicza en la zona. Detras de la plaza se construye el
camino de ribera. Punto 4

Fig. 9 Nov/2011. Construccién del camino riberefio por el MRG (Punto 8 Monitoreo detras de
calle Sarmiento
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Fig. 11. Nov/2011. Desagiies realizados por el MRG calle Sarmiento Esq. Cte. Montevideo
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Fig 12. Oct/ 2008-Sector calle Sarmiento estado de los desagiies al rio. Pto 10

Fig. 13. Nov/2011. Trabajos sobre la ribera realizados por el MRG. Pto 10

Como puede observarse en las fotografias, si bien los avances en obras de
mejoramiento de desagiies pluviales y eliminacion de descargas son dificultosos,
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pueden observarse importantes cambios en sectores que constituyeron fuentes
puntuales de aiectacion de la calidad de aguas del rio. Asimismo la finalizacién de la
colectora cloacal Resulta sumamente importante la continuidad de la ejecucion de

proyectos y obras que den soluci6n definitiva al problema de la separacion pluvial-
cloacal.

Actividades de Divulgacién (Talleres, conferencias, visitas a escuelas, etc.)

Dentro de las tareas de divulgacion previstas en el marco de actividades del
Proyecto GEF y del cumplimiento de la medida g), se realizaron talleres
interinstitucionales y mesas de trabajo especificos (linea de ribera, zonas de riesgo
hidrico), reuniones con asociaciones civiles, ONGs locales, tareas de campo con
alumnos de escuelas de la ciudad de rio Grande y charlas en edificios escolares.
También se realizaron charlas en las Oficinas de la Direccion General de Recursos
Hidricos, orientadas a los alumnos de los ultimos afios de Colegios Privados y
Provinciales, en especial con trabajos de investigacion escolar en el area de Ciencias
Naturales, relacionadas con la problematica de la contaminacion hidrica, la
necesidad de cuidado de ambientes acudticos y costeros de la Pcia. y aspectos
ambientales de la cuenca del rio Grande.

En la fotografia se observa la presentacion realizada ¢l dia 14 de Diciembre del 2010
en el Concejo Deliberarte, donde asistié un diverso grupo de personas, incluyendo
concejales y miembros de ONGs de nuestra Provincia y de la Provincia de Rio
Negro.

Fotografia. Exposicién de trabajos en el Concejo Deliberante.
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Ademas se realizaron reuniones con la Asociacion de Pesca con Mosca de Rio
Grande, en donde surgié el compromiso por parte de las autoridades de dicha
asociacion, a colaborar en la realizacién de una campaiia de limpieza del estuario, en
donde se sumaron a la ONG COA para campafias de limpieza de Punta Popper.

La valorizacion del estuario del rio Grande como parte de un sitio Ramsar y reserva
provincial, ha ido generando en la poblacion una conciencia sobre la necesidad de
evitar la contaminacion causada por el vuelco de liquidos y solidos en la
desembocadura y cuerpos de agua, como por ejemplo la Laguna de Los Patos.
Debido a esto, se generaron visitas a las oficinas de la DGRH por parte de personas
interesadas en la problematica. Como parte de las labores de difusion, se realizo la
entrega de material a las personas intercsadas.

Se realizaron presentaciones multimedia de temas generales de la cuenca, el
concepto de humedales, ecosistemas amenazados, material trabajado desde el
Proyecto GEF relacionado en la percepcion de la poblacion sobre la problematica
del estuario, la vulnerabilidad del ecosistema costero declarado sitio Ramsar,
vulnerabilidad actual de los humedales de la cuenca, Plan de Trabajo en Conjunto
Provincia-Municipio. Parte del material fue presentado el dia 10-09-2010 a los
estudiantes secundarios de 8vo. afio de la Escuela Provincial René Favaloro, con una
participacion activa por parte de los estudiantes de la escuela, el dia 14 de
Septiembre del corriente afio en donde fueron llevados al monitoreo de calidad del
agua del estuario programado para c¢se dia.

El personal técnico de la Direccion, previo al muestreo realizé una breve charla a los
alumnos presentes, junto con el profesor Walter Agiiero sobre las precauciones
indispensables en la toma de muestras extraidas en cada estacion a monitorear y una
breve descripcidn sobre la toma, conservacion y transporte de las muestras de agua.

Durante la Semana del 21 al 24 de Octubre de 2010 en la ciudad de rio Grande se
realizd el ler Taller Festival de Aves Reserva Costa Atlantica, en donde la DGRH
brindé los documentos elaborados sobre la zona de estudio de la Laguna de los
Patos, la cual posee una gran importancia como humedal y sitio de nidificacién
presentado por los expertos locales durante las jornadas de divulgacion de trabajo
del taller, ademas de formar parte de un sistema que aporta al rio Grande.

En el mes de noviembre de 2010 se realizé en la ciudad de Ushuaia el Primer Taller
nacional Valor econémico del agua, organizado por el Consejo Hidrico Federal y la
SDSyA, donde la DGRH presentd un trabajo sobre Valoracion de los servicios
ambientales de las cuencas de la zona Norte, en el cual se definen usos prioritarios
para la cuenca del rio Grande, a través de la puesta en valor de servicios del estuario.

Programa de Accion para la Gestién Integrada de la cuenca del Proyecto GEF.

Como parte de los productos a obtener de la ejecucion del Proyecto GEF y, en
cumplimiento de la medida h) del Plan conjunto, se desarrollo el Programa para la
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gestion integrada de la cuenca, el cual incluye un Diagnéstico y los siguientes
lineamientos estratégicos descriptos en términos de objetivos y acciones:

* Organizacién Institucional para la gestion de los recursos hidricos en la
cuenca :

* (Gestion integrada de los recursos hidricos en la cuenca
* Ordenamiento de los recursos hidricos en la cuenca

» Proteccion de la calidad de aguas

= Conservacion de humedales |

* Prevencion de riesgos hidricos

* Prevencion de conflictos vinculados a la pesca deportiva

Se encuentra en prensa el articulo realizado por esta Direccion General sobre el
Programa de accion, a los efectos de ser entregado a las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales vinculadas al uso y gestion de la cuenca.

Monitoreo del cuerpo de agua

En el periodo comprendido desde diciembre de 2009 a la actualidad, se realizaron
numerosos monitoreos de la calidad de aguas del rio, variando la cantidad de sitios
evaluados entre 8 y 12 y los puntos de medicion, segln las necesidades. Previamente
al comienzo del Plan se habian realizado 3 monitoreos en el marco de actividades
del Proyecto GEF, que permitieron delinear una linea de base y una caracterizacion
del curso de agua, la cual se fue ajustando al contar con mayor disponibilidad de
datos.
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NOTAN° 2.2 /13.
Letra: Subs.G.C.y F.

Ref: Pedido de informes Resoluciones
Legislatura N° 287/13,y 297/13.

USHUAIA, 23010708

SECRETARIA LEGAL Y TECNICA

Por la presente se remiten los Informes
correspondientes a los pedidos emitidos por la Legislatura Provincial mediante las
Resoluciones de referencia, elevados por la Direccién General de Recursos
Hidricos mediante Nota N° 1177/13 y N° 1173/13 (Letra DGRH).

Sin otro particular, los saludo atte.
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NOTAN®*: 1177 /13
LETRA: D.G.R.H.

USHUALIA, 19 de diciembre del 2013

SR. SECRETARIO DE DESARROLLO SUSTENTABLE Y AMBIENTE
Ing. Fabidn BOYERAS

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., en respuesta al requerimiento formulado

por la Cdmara Legislativa, en relacién a la informacioén solicitada en los distintos puntos de la
Resolucion N°287/13.

Al respecto, adjunto a la presente nota el Informe de Calidad de Aguas del

Estuario del Rio Grande Tierra del Fuego correspondiente a los datos obtenidos en el periodo
2008-2012.

En cuanto al monitoreo realizado el mes de Noviembre del afio en curso, a la
fecha no hemos recibido los resultados del laboratorio contratado, razén por la cual no han sido

incorporados al informe presentado.

Sin otro particular, lo saluda atte.

Director Jraf. de Recursos Hifiicos
Sec. d¢ Jesarrollo Sustentable
y Ambienle
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Sustentable y Ambiente

i, EMTRO
| 19 DIC 2013
i

,-—"':
Dparn Mesayoie fiie: deih ) ) v Sali

!

i
f f— it _s ?
Sl mmv,w MW”‘!‘/ ;S m a.emqui e

“] as Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur son y serdn Argentinas”



“2013 — ANO DEL BICENTENARIO _
DE LA ASAMBLEA GENERAL CONTITUYENTE DE 1813”

Provincia de Tierra del Fuego, Antdrtida
e Islas del Atldntico Sur
Republica Argenting
SECRETARIA DE, DESARROLLO
SUSTENTARBILE Y AMBIENTE

NOTAN® 2R /13
LETRA: S.D.S.y A.
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RES U E LY &E:

Articuio 1°.- Solicitar al Poder Ejecutivo que, a través del area que corresponda,
informe a esta Camara en relacion al Plan de Saneamiento de Ric Grande presentado
ante la doctora Silvina HERRAEZ en el afo 2009 por la Secretaria de Desarrollo

Sustentable y Ambiente, lo siguiente:

a) avance de las acciones de saneamiento llevadas a cabo desde el afio 2009 a

la fecha;

b} sobre los muestreos realizados por la Direccién General de Recursos Hidricos
en 2009 tomados como medicion base, detalle:
1. ubicacién geografica de los muestreos;
2. resultados de los analisis: y
c} sobre los muesireos tomados posteriofmente al afio 2009 y dentro del plan
de saneamiento, detalle:
1. fecha de los muesireos y representantes de qué instituciones
participaron;
2. resultados de los analisis;

3. cuadro comparativo de los niveles de contaminacién a la fecha.

Articulo 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.

DADA EN SESION ORDINARIA DEL DIA 21 DE NOVIEMBRE DE 2013.

RESOLUCION N° /13.
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SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE ¥ AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

I Generalidades:

El presente informe muestra los resultados obtenidos en el periodo Octubre del 2008 hasta
Septiembre del 2012, del Programa de Monitoreo del cuerpo de agua desarrollado por la
Direccion General de Recursos Hidricos dependiente de la SDSyA en ¢l marco del Plan conjunto
MRG-SDSyA para la Gestion Hidro-Ambiental del Estuario del Rio Grande. Entre las tareas
realizadas en el mencionado programa, se encuentra el relevamiento de las descargas directas al
curso de agua, la extraccion de muestras de agua, la medicién in situ de parametros fisico-quimicos
y el andlisis de datos. En el afio 2013, se realizé un monitoreo en el mes de noviembre de los cuales
atin no se han recibido los analisis correspondientes.

A partir del incendio producido en ¢l Parque Industrial de {a ciudad de rio Grande el mes de Julio
del 2012, el cual afectd el depdsito de la empresa operadora de residuos peligrosos, en la camparia
de monitoreo realizada ese afio se sumaron cuatro puntos, debido a que el sector de la calle
Sarmiento y 25 de Mayo, es el drea mas sensible por su cercania al rio Grande y donde por
pendiente natural el derrame afecté los canales naturales y artificiales que drenan hacia al rio. El
hidrocarburo derramado ocupo una gran superficie, llegando hasta la ribera y logrando escurrir a
través de los canales intermareales que drenan directamente al rio.

Con el fin de asegurar la trazabilidad de las muestras y la fidelidad de los resultados obtenidos, se
adoptaron como norma general para todos los procedimientos los protocolos dispuestos por el
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, que retine los métodos mas
recomendados por la comunidad cientifica internacional. Asimismo la eleccién de los laboratorios

que prestaron servicios para las determinaciones quimicas de las muestras de agua fueron hechas
siguiendo el mismo criterio antes mencionado.

Las series temporales de resultados se exponen individualmente por parametro, detallandose cuales
fueron los criterios de adopcion en cada caso, la frecuencia, el comportamiento exhibido y su
estado respecto de los niveles guias establecidos en el Anexo II del Decreto Provincial N°1333/93,
reglamentario de la Ley Provincial N° 55 de Medio Ambiente (de la cual la SDSyA es Autoridad

de Aplicacion), segin el tipo de uso adoptado en los distintos tramos del Estuario, de acuerdo al
siguiente detalle:

. Estaciones ubicadas aguas abajo de la toma de agua: Muestras M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7, MI11; se realiza la comparacion con los niveles guia establecidos en las
tablas N°4 y N°7, de “Niveles guia de la calidad de agua para proteccion de vida acudtica,
aguas salobres superficiales” y “Niveles guia de calidad de agua para recreacion”
respectivamente. No se realiza la comparacion con la Tabla 1 por cuanto no se trata de agua
aprovechable para la potabilizacién y posterior uso para consumo humano, dada su
condicion de agua salobre.

. Estacion ubicada en la toma de agna de OSM: Muestra M8, se realiza la
comparacion con los niveles guia establecidos en las tablas N°1 de “Niveles guia de calidad
de agua pava fuentes de agua bebida humana con tratamiento convencional”, tabla N°2 de
“Niveles guta de la calidad de agua para proteccion de vida acudtica, aguas dulces
superficiales” y la tabla N°7 de “Niveles guia de calidad de agua para recreacion”

. Estacion ubicada en la Laguna de los Patos: Muestra M9, se realiza la
comparacién con los niveles guia establecidos en la Tabla N°7 “Niveles guia de calidad de
agua para recreacion”

. Estacion ubicada en el caiio de salida de la planta de tratamiento de efluentes
cloacales Chacra XIIT, Muestra M10, se realiza la comparacion con los niveles guia
establecidos en la tabla de Pardmetros de Calidad de las descargas- limites permisibles
(p/ descargar a conducto pluvial curso de agua).

. Estacion ubicada en el Parque Industrial, Muestras M13, M14, M15 y M16; se
realiza la comparacién con los niveles guia establecidos en las tablas N°4 y N°7, de
“Niveles gufa de la calidad de agua para proteccion de vida acudtica, aguas salobres
superficiales” y “Niveles guia de calidad de agua para recreacion”
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1I. Materiales y métodos:

Descripcion técnica de los monitoreos realizados:

a. Estaciones de monitoreo:

Con el objetivo de establecer un control integral, se definieron estaciones de monitoreo fijas, las
que se Incrementaron progresivamente a medida que se definieran necesidades concretas para ello.

De este modo en octubre de 2008 (previamente a la puesta en marcha del Plan), se inicié el

programa con seis (6) estaciones ubicadas sobre el estuario, finalizando con un total de doce (12)
estaciones en septiembre de 2012, Tabla N°I.

Céegiﬁgigz la | Mira. Nombre de la Estacién Ubicacién Fei:li]:;ode
AGP M} Muelle Vigjo AGP Muelle ubicado en la desembocadura del estuario 27/10/2008
PM M2 Pte. Mosconi Puente Gral. Mosconi Rio Grande Margen Norte 27/10/2008
CAP M3 Muelle CAP 27/10/2008
BP M4 B. Perén Perén y Campora at 520 27/10/2008
PICS M35 Pque. Indusirial Sarmiento Sarmiento, Planta Mirgor 27/10/2008
CPI Mo Canal Pque. Industrial Canal Viejo Parque Industrial 10/12/2009
PR3 M7 Pte. Ruta 3 Puente Rio Grande y Ruta N°3 Margen Norte 27/10/2008
0OsSM M8 Toma de Agua 50 mtrs. antes de 1a toma de agua de OSM 06/04/2009
CNPI M1l Canal nuevo Pque. Ind. Canal nuevo Parque Industrial Calle 25 de mayo 25/03/2010
M13 | Canal de escurrimiento natural | Sector Parque Industrial 25/09/2012

M14 Canal de escurrimiento natural | Sector Parque Industrial 25/09/2012

MI3 | Canal de escurrimiento natural | Sector Parque Industrial 25/09/2012

M6 Vereda de Petropool 25/09/2012

Tabla N°I “Referencias de las Estaciones de Monitoreo”

Para la seleccion de los sitios de monitoreo se tuvieron en cuenta distintas condiciones, como el
grado de ocupaci6n, actividades socioecondmicas desarrolladas, descargas detectadas, grado de
contaminacién aparente y accesibilidad para las mediciones y toma de muestras. La mayoria de las
estaciones de monitoreo estan ubicada sobre la margen norte, debido a que alli se presenta la
situacién mas desfavorable para la acumulacion de posibles contaminantes teniendo en cuenta la
dinamica del rio (Figura N°1). Debido al incidente ocurrido, se sumaron otras estaciones de
monitoreo, de los cuales fueran analizados determinados parametros de acuerdo a la actividad que
realizaba la empresa (Figura N°2).

Por este motivo y con el objetivo de estudiar el patrén de distribucién de los pardmetros en sentido
transversal, se ha previsto para el afio proximo, la realizacion de dos mediciones anuales a lo largo
de 3 transectas (secciones El Tropezon, Canal nuevo Parque Industrial y Margen Sur) que definen
las secciones transversales del rio en dichas estaciones de monitoreo. Ello permitird analizar la
condicién de la calidad de aguas del rio en tramos intermedios y en proximidades de la margen sur.
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Figura N°I “Estaciones de Monitoreo”

o, AT

Figura N2 “Estaciones de Monitorev producto del incendio”

h. Parametros estudiados:

Los pardmetros estudiados en cada estacién de monitoreo se definieron segin la problematica
particular de cada punto, de acuerdo al tipo de actividades desarrolladas en su entorno, la
peligrosidad que podrian representar para la salud humana, las especies que habitan o se encuentran
en trdnsito por el estuario y el comportamiento de dicho parametre en monitoreos anteriores. Estos
se detallan en la Tabla N°2.
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Tabla N°2 “Parametros Quimicos determinados por muyestra”
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¢. Frecuencia de monitoreos:

Para la determinacion de las fechas de las camparias se tomd en cuenta el cronograma de minimas
mareas mensuales, dado que la salinidad condiciona muchas de las determinaciones quimicas
requeridas. También se tuvo en cuenta la estacion del afio, ya que en época invernal la toma de
muestras y la accesibilidad es sumamente dificultosa.

d. Toma de muestras, tratamiento y determinacion:

Con el objeto de asegurar la calidad analitica de los datos tanto en la toma de muestras, la
preparacion de los envases, el proceso de acondicionamiento y el transporte, se siguieron los
protocolos establecidos por el “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater™,
métodos normalizados y en constante revisién, consensuados y resumidos por la Amércan Public
Health Association, American Water Works Association y la Water Pollution Control Federation,

adoptado mundialmente a fin de asegurar la calidad analitica de los datos obtenidos en monitorcos
de calidad de aguas.

Los parametros fisicos fueron medidos In situ por el personal técnico de la DGRH, en tanto que las
determinaciones quimicas fueron llevadas adelante en parte con la colaboracién del Laboratorio
Total Austral Cullen, el Laboratorio de Obras Sanitarias de la Municipalidad de Rio Grande y los

Laboratorios privados Induser y Corplab, para lo cual la SDSyA proporciond los medios
economicos necesarios.

La Tabla N°3 detallan los protocolos adoptados para la toma de muestras, y en la Tabla N°4 sc
detallan los protocolos adoptados para las determinaciones quimicas, el instrumental utilizado o el
laboratorio quimico.

‘1,33"-’5;‘;
L fq %

BOLION N

Parametro tipo de envase tratamientc‘r,de conservacion Protocolo SM toma de
conservacion muestra
Metales polipropileno dcido nitrico cadena de frio 3010B
Bacteriolégicos polipropileno estéril cadena de frio 9060 A
Tricloroetileno vidrio de borosilicato acido clorhidrico cadena de frio 6230 B
DBO vidrio de borosilicato cadena de frio 5210 B
DQO vidrio de borosilicato acido sulfiirico cadena de frio 5220 A

nutrientes vidrio de borosilicato o cadena de frio 4300
Tabla N°3 “Protocolos de tomas de muestra utilizados”

Parametro Unidad Instrumento /Laboratorio Protocolo
Oxigeno Disuelto mg/1 Equipo multiparamétrico Horiba y Hanna -
Conductividad mS/em Equipo multiparamétrico Horiba y Hanna -
Salinidad % Equipo multiparamétrico Horiba y Hanna ===
Saélidos Tot. Sedim. g/ Equipo multiparamétrico Horiba -
Temperatura °C Equipo multiparamétrico Horiba -
Tutbidez NTU Equipo multiparamétrico Horiba o
ORP mv Equipo multiparamétrico Horiba -
Conductividad mS/cm Equipo multiparamétrico Hanna -
Temperatura °C Equipo multiparamétrico Hanna waan
pH Equipo multiparamétrico Hanna -
hidrocarburos totales ppm / ug/l Total Austral - Cullen SM4500-H+B-1995
pH Total Austral -Cullen | -
Sulfatos mg/1 Total Austral - Cullen USEPA375.4
Hierro total mg/l Total Austral - Cullen HACHS008
Salinidad como CINa g/l Total Austral - Cullen SM4500 Cl-b-1995
DBO mg/1 Total Austral - Cullen BODTRAK de HACH
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Cinc mg/1 CorpLab / Induser EPA 3005 A/7950 - SM3500 /3111 B
cobre mg/l CorpLab / Induser EPA 3020 A/7211 - SM3500 /3111 B
cadmio mg/l CorpLab / Induser EPA 3020 A/7131 - SM3500 /3111 B
plomo mg/l CorpLab / Induser EPA 3020 A/7421

mercuric mg/1 CorpLab / Induser EPA 7470 A

Manganeso mgfl CorpLab / Induser EPA 3005 A/7460 - SM3500 /3111 B
hietro mg/l CorpLab / Induser EPA 3005 A/7380

silice disuclta y coloidal mg/l CorpLab / Induser SM3111D

aluminio mg/l CorpLab / Induser EPA 3005 A/7020 - SM3500 /3111 D
cromo total mg/l CorpLab / Induser EPA 3020 A/7191 - SM3500 /3111 B
cromo hexavalente mg/l CorpLab / Induser EPA 7196

cromo trivalente mg/l CorpLab / Induser EPA 7191 EPAT7196 - SM3500 /3111 B
Amonio mg/l CorpLab / Induser SM4500 - NH3F

Fosfato mg/l CorpLab / Induser SM4110 B

DQO mg/1 CorpLab / Induser SM35220 D

Cloruros mg/l Lab.Obras Sanit. RG no especificado

Sulfatos mg/l Lab.Obras Sanit. RG no especificado

Nifritos mg/] Lab.Obras Sanit, RG no especificado

Nitratos mg/1 Lab.Obras Sanit. RG no especificado

numero de colonias N° Lab.Obras Sanit. RG no especificado *

Bacterias Coliformes tot. NMP Lab.Obras Sanit. RG NMP*

Bacterias Coliformes fec. NMP Lab.Obras Sanit. RG NMP*

Pseudomonas agruginosa AlP Lab.Obras Sanit. RG no especificado

Bacterias Coliformes tot. NMP CorpLab / Induser SM9213 F

Bacterias Coliformes fec. NMP CorpLab / Induser SM9213 F
Pseudomonas aeruginosa AP CorpLab / Induser SM9221 B

Tricloro etileno ug/l CorpLab / Induser EPAB260

Nattaleno pg/l Lab. Induser EPA3535 A/8310
Acenaftileno ng/l Lab. Induser EPA3535 A/B310
Acenafteno pgl Lab. Induser EPA3535 A/8310

Fluoreno ngl Lab. Induser EPA3535 A/8310
Fenantreno pgl Lab, Induser EPA3535 A/8310
Antraceno ng/l Lab. Induser EPA3S535 A/8310
Fluoranteno ug/l Lab. Induser EPA3535 A/8310

Pireno ngl Lab. Induser EPA3535 A/8310
Benzo(a)antraceno ng/l Lab. Induser EPA3535 A/8310

Criseno ng/l Lab. Induser EPA3535 A/8310

Benzo(b) fluoranteno pg/l Lab. Induser EPA3535 A/8310

Benzo(k) flueranteno ngl Lab. Induser EPA3535 A/8310
Benzo{a)pireno peg/l Lab. Induser EPA3535 A/8310

Dibenzo (ah) antraceno gl Lab. Induser EPA3535 A/8310
Benzo(g,h,i} perileno g/l Lab. Induser EPA3535 A/8310

Indeno (1,2,3-cd)pireno ng/l Lab. Induser EPA3535 A/B310

Tabla N°4 “Referencia de niveles guia de calidad de agua y protocolos normalizados para cada pardmetro

medido”
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III. Resultados y Discusion:

Las series temporales de resultados se exponen individualmente por parametro, detallandose cuales
fueron los criterios de adopcion en cada caso, la frecuencia, el comportamiento exhibido y su
estado respecto de los niveles guias establecidos en el Anexo II del Decreto Provincial N° 1333/93,
seglin el tipo de uso adoptado en los distintos tramos del Estuario y demdas puntos de monitoreos
fuera del rio.

El tramo monitoreado se extiende desde la toma de agua de OSM hasta el muelle de AGP ubicado
en la desembocadura del rio, dicho tramo comprende las estaciones M1, M2, M3, M4, M5, M6,
M7, M8, Ml1, Mi3, M14 y M15. La muestra M16, corresponde a la vereda de la empresa
Petropool donde se produjo el incendio. El analisis de cada parametro se separd en tres secciones:

II.

M1

V.

Diagndstico cualitativo de la serie temporal de datos de cada pardmetro respecto de los
niveles guias de calidad de agua. En relacion a ello todas las estaciones, con excepeion
de la M8, fueron contrastadas con los valores de la tabla N°4 de “Niveles guia de la
calidad de agua para proteccion de vida acudtica, aguas salobres superficiales™ y la
tabla N°7 de “Niveles guia de calidad de agua para recreacion’; por su parte la estacion
M8 correspondiente a la toma de agua de OSM fue contrastada con la tabla N°1 “Niveles
guia de calidad de agua para fuentes de agua de bebida humana con tratamiento
convencional”, la tabla N°2 de “Niveles guias de calidad de agua para la proteccion de

vida acudtica en agua dulce superficial” y la tabla N°7 de “Niveles guia de calidad de
agua para recreacion”.

Andlisis estadistico de correlacion lineal simple. Si bien el nimero de datos existentes en
la serie temporal no es suficientemente grande, se aplicé estimativamente el coeficiente
de correlacion de Pearson con el fin de estimar la existencia de correlacion de los
parametros en el tiempo. Dicho indice mide la relacion lineal entre dos variables
aleatorias cuantitativas independientemente y su resultado puede interpretarse de acuerdo
a la siguiente grilla de resultados:

v" Sir =1, existe una correlacion positiva perfecta que indica una relacion directa del
parametro en el tiempo. Esto significa un crecimiento del pardmetro en el tiempo en
una proporcion constante.

v' Si 0 <r <1, existe una correlacion positiva del parametro a lo largo del tiempo, la
que implica un crecimiento del parametro en el tiempo.

v Sir =0 o cercano significa que posiblemente no exista relacion lineal del pardmetro
con el tiempo.

¥ Si-1 <r <0, existe una correlacion negativa del parametro a lo largo del tiempo,
esta condicion muestra un decrecimiento del parametro a lo largo del tiempo.

¥v" Sir = -1, existe una correlacidén negativa perfecta, ello significa un decrecimiento
del parametro en el tiempo en una proporcion constante.

Andlisis espacial de los datos a lo largo del Estuario. Para ello se ordenaron
espacialmente las estaciones de acuerdo a su ubicacion en el Estuario, ubicandose a la
izquierda el punto mas alejado de la desembocadura, o sea la estacion M8 denominada
Toma de Agua, y a la derecha el punto M1 ubicado en el Muelle AGP. Posteriormente se
calcularon los promedios en cada estacion de monitoreo y se grafico el resultado de las
mismas.

Conclusiones parciales. Aqui s¢ hace un breve resumen de los resultados obtenidos y su
interpretacion.
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1. Cromo total

1. Conclusiones parciales (Cromo Total)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del parametro, en su gran mayoria,
presentan magnitudes bajas v cercanas al limite de deteccion del protocolo de
determinacion.

Respecio a los niveles guia de calidad de agua, se puede observar que en la estacion
OSM, lugar en donde se extrae agua cruda para ser potabilizada en la Plania FEi
Tropezon, el 4° monitoreo presentd un valor superior a la tabla N°2 de calidad de
agua y el 6° monitoreo presento valores superiores a los niveles guias establecidos en
las tablas N° I y 2. No obstante, esta situacion tuvo cardcter eventual y no volvié a
registrarse.

En tanto que en el sector estuarial comprendido entre las estaciones CPIy AGP, solo
el 6° monitoreo presento valores superiores al nivel guia de la tabla N°4, siendo
también un caso eventual ya que no se volvio a registrar estos valores en otros
moniloreos.

Andalisis estadistico de correlacion simple: se observa que las estaciones PR3 y CAP
sufrieron un leve crecimiento temporal, mientras que las estaciones OSM, CPI, CNPI,
PICS, BP, PM y AGP mostraron un decrecimiento de Cromo total en funcion del
tiempo.

Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracion en torno a las
estaciones CPI y CNPI cercanas a la zona industrial y en la estacion AGP de la
desembocadura.
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2.Cromo +3

1. Conclusiones parciales (Cromo+3)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en su gran mayoria,
presentan magnitudes cercanos al limite de deteccion del protocolo de determinacion,
e iguales entre si, razon por la cual no resulta necesario su andlisis estadistico.

Es preciso aclarar que los valores determinados en el 6° monitoreo son superiores al

resto, dado que se empleo otro protocolo de ensayo con un nivel de deteccion distinto
a los anteriores.

Respecto a los niveles guia de calidad de agua, se puede decir que ninguno de los
valores resulta superior a los niveles guias establecidos por el Decreto
Reglamentario N° 1333/93.

.
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3. Cromo +6

L Conclusiones parciales (Cromo+6)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en la gran mavoria de
los puntos, presentan magnitudes cercanas al limite de deteccion del protocolo de

determinacion, e iguales entre si, razon por la cual no resulta necesario su andlisis
estadistico.

Respecto a los niveles guia de calidad de agua, se puede decir que ninguno de los
valores resulta superior a los niveles guias establecidos por la ley N°55.
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4.Cinc

L Conclusiones parciales (Cinc)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en la gran mayoria de
los puntos, presentan magnitudes bajas v cercanas al limite de deteccion del
protocolo de determinacion.

Respecto de los niveles guia de calidad de agua, se puede observar que en la estacion
OSM, se presentd valores superiores a la tabla N°2 de calidad de agua y el 3°, 4°y 6°

En tanto que en el sector estuarial, la estacion PR3 presento valores superiores en el
3°y 4° monitoreo respecto al nivel guia de la tabla N°2 y solo la estacion AGP del 6°
monitoreo presento valores superiores al nivel guia de la tabla N°4.

Estas situaciones no volvieron a registrarse en posteriores monitoreos.

Andlisis estadistico de correlacién simple: Se observa que la estacion PICS no
presento cambios temporales mientras que en las ofras estaciones sufrieron un
decrecimiento respecto del tiempo transcurrido.

Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracion en torno la estacion
AGP de la desembocadura.
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5.Cobre

L. Conclusiones parciales (Cobre)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en la gran mayoria de
los puntos, presentan magnitudes bajas y cercanas al limite de deteccion del
protocolo de determinacion.

Respecto de los niveles guia de calidad de agua, se puede observar que en la estacion
OSM, se presento valores superiores a la tabla N°2 de calidad de agua y el 3°
mientras que en el 6° se presentoé un valor que supera lo establecido por la tabla N°
1. Estas situaciones no volvieron a registrarse en posteriores monitoreos.

En tanto que en el sector estuarial, comprendido entre las estaciones PR3 y AGP,
presento valores superiores al nivel guia de la tabla N°2. La estacion AGP en el 6°
monitoreo presento valores que superan lo establecido en la tabla N° 4, siendo
también un caso eventual ya que no se volvio a registrar este valor en monitoreos
posteriores.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa en las estaciones, que en las
estaciones, OSM, PR3, CPI, CNP[ y BP sufrieron decrecimiento en sus valores y las
fres estaciones restanies experimentaron un incremento en sus magnitudes.

Andlisis espacial: Se observa una muy leve concentracion en torno a las estaciones
CPI, CNPI y PICS cercanas a la zona indusitrial y en la estacion AGP de la
desembocadura.
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6.Cadmio

I Conclusiones parciales (Cadmio)

Andlisis cualitativo: Se observa que todos los valores del pardmetro, presentan
magnitudes bajas y cercanas al limite de deteccion del protocolo de determinacion.

Respecto de los niveles guia de calidad de agua, se puede observar que en la estacion
OSM, se presentc valores superiores a la tabla N°I de calidad de agua en el 6°
monitoreo.

Por otra parte, en las estaciones CAP y PM superaron los valores establecidos en la
tabla N° 2 en los monitoreos 11°y 12° mientras que AGP supero el valor establecido
por dicha tabla en el monitoreo 11°,

Ambas situaciones no volvieron a registrarse en monitoreos posteriores.

Anadlisis estadistico de correlacion simple: Se observa gue las estaciones OSM, PR3,
CNPIL, PICS y BP, no presentaron cambios temporales, en tanto que las estaciones
CPI y AGP sufrieron un leve decrecimiento, mieniras que la estacion PM sufrié un
leve crecimiento en funcion del tiempo.

Andlisis espacial: Se observo un aumento de la concentracion en torno a la estacion
AGP de la desembocadura,
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7.Plomo

1. Conclusiones parciales (Plomo)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en la gran mayoria de
los puntos, presentan magnitudes bajas v cercanas al limite de deteccion del
protocolo de determinacion.

Respecto de los niveles gula de calidad de agua se puede observar que en la estacion
OSM, Los monitoreos 4° 6°y 8° presentaron valores superior a la tabla N°2 de
calidad de agua, aunque resulta claro que son eventuales, por cuanto dichas
situaciones no volvieron a presentarse en lo ultimos monitoreos..

En tanto que en el sector estuarial comprendido entre las estaciones PR3 y AGP, solo
6 monitoreo presenté valores superiores al nivel guia de la tabla N°4. En tanto que
lo valores que superaron lo establecido por el nivel guia de la tabla N° 2, resultaron
ser eventuales ya que en los monitoreos posteriores no se ha detectado valores que
superen lo establecido.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que las estaciones PR3 y
PICS, no presentaron cambios temporales, en tanto que las estaciones OSM, CPI
CNPI, CAP, PM y AGP sufrieron un decrecimiento y la estacién BP posee un leve
crecimiento.

Andlisis espacial: Se registra un aumento de la concentracién en torno a las
estaciones CPI, CNPIy PICS y en la estacion AGP de la desembocadura.

“Las Istas Malvinas, Georgias v Sandwich del Sur son y seran Argentinas”

25



SEUNUSETY UBIAS A U0S Ing [op Yoarmpueg A serfioor) ‘SeurA[ey SES] svL,,

SOlep UIS
sopeoyoadsa seInb sajaaU $0| ap ¢ eradns Jojea |2
sopeoyioadse senb se|aAau O] ap Z BJadns Jojea |2

{ugoalap ap BAIU [& Jod opejwig) anb JOULL $3 3|qEUEA B] Sp IO[EA |3
anb JoAew £0 S|qELEA B BP JOJBA |2

ZoN BiqEl B| Us opeoyoadsa ginb jaaiu (2 eladns sopea |2
LN BIQE] 8] us opeoysadse eING (oAl @ Bi2dns JojeA |9
OJUBLIoW |3 BJSBY OPOSgE]ISe ouU BING [aAIN

116w [ZL0Z-80-52 Gl

‘ e ] L0zl vl

000 /Bw 11020170 gl

1000} Jesnpul [ 1/BW | LLOZVOLL | 2l

Jasnpu| L1L0Z2-L0-L¢E L

0L0T-LL-0E ot

0L0Z0OL-¥L 6

0L0Z-60-v1 2

£ 0L0C-S0-lC L

gedio 010Z-+0-2¢ 9

A aesnpul | Bw | 010Z-€0-G2 S

Jesnput | Bw | 6002-Z1-01 v

Jesnpuy | |/Bw | 6002-50-22 3

sesnpul [ |/Bw 800Z-¥0-90 Z

Sl Jesnpu| | /Bw | 8002-01-42 L

§0Id IdND ‘gen pun eyosd ou
B aN /N Bigel) ugpearal eied enbe ap Pepiea 8p Binb SofeAIN
yBui L00 (ol BIgE)) SojEIiLadns saiqojes senbe ‘vagenae epin ap uoroaejosd vied enbe ap pepied e ap eind [eAN
1Bu Lo00 (ZoN Bigey) feiyiadns axynp enbe us eanense Bpia ap ugooajoud g eied enbie ap pepyeo ep eInb [N
6L $0'0 {LolV BGE]) [BUOIOUBALIOD OJIBIUBIRY LCD BUBLINY BPIgaq ap enbe ep sejuany esed enbe ep pepyea ap 8Nk [oAIN

(owio}q) vn8v ap popijpo ap suin sagaaru so} ap opadsa. so1wp 2p [pioduidy LIS D] 3p CAUDIIPND IPSQUSVIT  TT

SOJMAIH $OSANIT A TVIANID NOIIOHAIA
AINAIAWY A T1IVINALSNS
OTTIOMEVSAA 94 VIIV.LEIDUS
eunuaday vonqndayy
g 0ONUB[IY [SP SE[S[ 3
BpuIepry “odan, [2p BLIDL] Op BOUIACL]

+E£T8T 20 JLNIANLILSNOD TWHINID YITSAIYSY ¥1 30 OIIVYNIINIZIE 30 ONY - £10Z.,




SEUUIEIY UpIas A U0s INg [ap Yompueg A se110al) ‘SBUTA[RJA SBIS] SB,

|euisnpu| anbied |eues |dD
€oN BINY 8jusnd  £ud
sejediounpy seueliues seiqQ enbe sp ewol WSO

dov alieny dov
IUODSOW [BIS) SUSNg  AId

dvD slieniy  dvod

OUBILLES B[|B7) - [elisnpu] anbled  §0id
[eujsnpu| anbled oASNN (RUET  |IND

ugiad oweg dod

o
dov Nd dvd dog $JId 1dND IdD ¢ dd WSO
_ . s _ 0
lH \ Ao | N BnD BAN
L
|||||||||||||||||||||| - 10D
7 oN BIND [BAIN %
3
OlvNiSH <
- ooyelb - 200
[op B&IE [2p Blany
eliusnous as {|/6w
L S0°0) LoN BING [SAIN
.................. £0'0
apuels) o1y - Owo|d
‘01DNJST] [2p 084D] 0] D SOIDP SO] 2p [D1ONdsa SISYPUY Al
5710 PZLO 8.0°0- L4070 £60'0- BY¥ 0" L¥E0- 0000 510 uosiead |
dOov WNd dvOo dod S0Id IdND Idd £dd NSO ‘peisg A

(owio]g) apduits jpaui} UPIOD[2.4402 2P OYSIPYIS SISPUY  TTT

SOORIAIH SOSYNIAY 2d TVIENID NOIODHIIG
ALNAIGINY A HTHVINGLSS
OTIOWAVSAA 30 VIIVLTIOES
gunuainy eoqoday
G CIMURLY [P SBIS[ 2
EpIUEIUY ‘0Sony [2p BIIALY, 9P BIOUIADL]

A£T18T 30 IANIFANLLSNOD TVHINIO VITEINYSY v1 30 OINVNILNIDIG 130 ONV - £T0T,,

o
T



Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
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S.Mercurio

I

Conclusiones parciales (Mercurio)

Andlisis cualitativo: Se observa que todos los valores del pardmeiro en los puntos de
monitoreo, presentan magnitudes bajas y cercanas al limite de deteccion del
protocolo de determinacion.

Respecto de los niveles guia de calidad de agua se puede observar que todas las
estaciones de monitoreo presentan valores inferiores a los niveles guias de calidad de
agua. En este sentido es preciso aclarar que los niveles guias N°2 y °4 se encuentran
por debajo del limite de deteccion de los equipos y protocolos de ensayos utilizados.

Dada la nula variacion de los valores del parametro, este no se ha analizado
estadisticamente.
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9.Manganeso
1. Conclusiones parciales (Manganeso)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del parametro en la gran mayoria de

los punios, presentan magnitudes bajus y cercanas al limite de deteccion del
protocolo de determinacion.

Respecto de los niveles guia de calidad de agua, se puede observar quee en la estacion
OSM, utilizada para la extraccion de agua para la planta potabilizadora, el 6°
monitoreo presenté un valor superior a la tabla N°1 y 2 de calidad de agua, de tal
Jorma las estaciones correspondiente al sector estuarial también presentaron valores
que superaron los establecidos en la tabla N° 2. Esta situacién es coincidente con la
realizacion del andlisis en el Laboratorio Corp Lab, lo cual lleva a deducir que pudo
tratarse de un problema en la calibracién del instrumental, ya que los valores
posteriores han arrojado resultados por debajo de lo establecido.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que la estacion PICS no
presenio cambios temporales, en tanto que las estaciones CPI, CNPIy AGP sufvieron

un decrecimiento y las estaciones OSM, PR3, BP, CAP, v PM  posee un leve
crecimiento.

Andlisis espacial: Se observé un aumento de la concentracion en torno a las
estaciones CPI, CNPI del sector estuarial y AGP ubicada en la desembocadura.
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10. Hierro

L

Conclusiones parciales (Hierro)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en su  gran
mayoria presentan magnitudes altas.

Respecto de los niveles guia de calidad de agua, se puede observar que en la
estacion OSM, utilizada para la extraccion de agua para la planta potabilizadora,
el 8% 10°, 11° 13%, 14°y 15° monitoreo presentd un valor superior a la tabla
N°l de calidad de agua. No obstante, la concentracion presentada no puede
considerarse preocupante, sino mds bien una condicion natural de las aguas de
Tierra del Fuego, tal como se viene informando. Se destaca que a nivel mundial,
normalmente hasta 1 mg/l se considera un limite aceptable para el Fe. Por esta
razén, puede considerarse que todos los valores estdn por debajo de dicho limite.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa una evolucion temporal

creciente en todas las estaciones monitoreadas, especialmente evidente en el
monitoreo 13°,

Andlisis espacial: Se observé un aumento de la concentracién en torno a la
estacion PR3 y en la estacion CAP de la desembocadura.
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

11. Aluminio

L. Conclusiones parciales (Aluminio)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en su gran miayoria presentan

magnitudes allas, las cuales de manera natural pueden superar los valores impuestos por la
Ley Provincial.

Respecto de los niveles guia de calidad de agua, se puede observar que en la estacion OSM,
utilizada para la extraccién de agua para la planta potabilizadora, todos los andlisis
arrojaron valores superiores a los niveles guias establecidos en las tablas N°I y 2. Se ha
informado oportunamente que el Aluminio es un componente natural en las aguas de Tierra
del Fuego y que en las concentraciones presentadas no es perjudicial para la salud. No
obstante, se contintia investigando el posible origen de este elemento.

Andlisis estadistico de correlacién simple: Se observa que la estacién OSM no presenté
cambios temporales, en tanto que las estaciones CPI, CNPI PICS, BP, CAP.PM v AGP

sufrieron un decrecimiento, mientras que la estacién PR3 posee un leve crecimiento en
Suncion del tiempo.

Andlisis espacial: Se observé un aumento de la concentracion en torno a las estaciones CPI
y CNPI, cercana a la zona indusirial y en la estacion CAP de la desembocadura.
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida

“2013 - ARIO DEL BICENTENARIO DE LA ASAMBLEA GENERAL CONSTITUYENTE DE 1813”

e Islas del Atlantico Sur
Repiblica Argentina
SECRETARTA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

L

12. Hidrocarburos Totales

Conclusiones parciales (Hidrocarburos Totales)

Andlisis cualitativo: Se observa que la aparicién de hidrocarburos en agua es de manera
esporddica y puede responder a diversos origenes de orden antrdpicos. En la estacion
CPI se detectd un valor que supero el limite permisible en el 5° 8° 9°y 15° monitoreos,
en este sentido es importante destacar que se pudieron observar monitoreos donde la
presencia de hidrocarburos se manifesté en todo el estuario.

En el monitoreo N°9 se puede observar que la mayor concentracion se produce en torno a
la estacion PICS (Parque Industrial Calle Sarmiento) desde donde se nota una
distribucion aguas arriba y aguas abajo. Por su parte en el monitoreo N°10 se observa la
mayor concentracion en torno a la estacion PM (Puente Gral, Mosconi) desde donde
aparentemente se distribuye hacia el estuario aguas arriba y aguas abajo segin el
régimen de mareas. En el monitoreo 15° se detectaron Hidrocarburos Totales en los
puntos BP v AGP ubicados proximos a la desembocadura producto del arrastre de
contaminantes que han quedado en sectores bajos e inundables durante el derrame
ocasionado por el incendio del mes de Julio.

En los andlisis realizados en el laboratorio Induser, el limite de deteccion es de 0.5 mg/L,
por lo cual debemos tener en cuenta este valor en los monitoreos 13°, 14°y ]5°,

Andlisis estadistico de correlacién simple: Se observa que la estacion CPI sufrié un leve
decrecimiento a lo largo del tiempo monitoreado, mientras que las estaciones OSM,PR3
CNPI PICS, BP, CAP,PMy AGP poseen un crecimiento en funcion del tiempo.

Andlisis espacial: Se observo un aumento de la concentracion en torno a las estaciones CPI,
BP y AGP, la razon de este incremento en la concentracion de HTP se encuentra
directamente relacionado al incendio producido el mes de Julio del 2012 en el Parque
Industrial de la ciudad de Rio Grande, el cual afecto al sector del estuario del rio
principalmente en la desembocadura (AGP).
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“2013 - ARG DEL BICENTENARIO DE LA ASAMBLEA GENERAL CONSTITUYENTE DE ,-f‘:

Provincia de Tierra del Fuego, Antdrtida
e Islas del Atlantico Sur
Repiblica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
S]JSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

13. Fosfatos

L Conclusiones parciales (Fosfatos)

Andlisis cualitativo: Se observa que la gran mayoria de los valores del pardmetro son
iguales al nivel de deteccién, a excepcién de la estacion de monitoreo AGP de la
desembocadura donde presentd un valor de 10.6 mg/l,
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
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SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

14. Nitratos

L Conclusiones parciales (Nitratos)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro, en su gran mayoria,
presentan magnitudes bajas e inferiores al nivel guia de la tabla N°I de agua para bebida
humana con tratamiento convencional.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que en las estaciones CPI CNPI sufre
un decrecimiento y en el resto de las esiaciones se puede apreciar un leve incremento
temporal. No obstante se destaca que los valores determinados son muy inferiores a los
establecidos por los niveles guias de calidad de agua.

Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracion en torno a las estaciones CPI
v CNPI cercanas a la zona industrial y en la estacion AGP de la desembocadura.
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DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

15. Nitritos

1. Conclusiones parciales (Nitritos)
Andlisis cualitativo: Se observa que todos los valores del parémetro se encuentran por
debajo de los niveles guias establecidos para cada tipo de uso.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que en la estacion OSM, no se
presentaron cambios temporales, en tanto que las estaciones CPI y CNPI sufrieron un
decrecimiento y las estaciones PR3, PICS, BP, CAP, PM y AGP manifiestan un leve

crecimiento.
Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracion en torno a la estacion AGP de
la desembocadura.
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16. Amonio

I Conclusiones parciales (Amonio)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en su gran mayoria presentan
magnitudes bajas y cercanas al limite de deteccidn del protocolo de determinacion.

Respecto de los niveles guia de calidad de agua, se puede observar que en la estacion OSM,
utilizada para la extraccion de agua para la planta potabilizadora, el 4° monitoreo presentd
un valor superior a la tabla N°2 de calidad de agua y el 6° monitoreo presentd valores
superiores a los niveles guias establecidos en las tablas N° 1 y 2.

En tanto que en el sector estuarial comprendido entre las estaciones PR3 y AGP, solo el 6°
monitoreo presento valores superiores al nivel guia de la tabla N°4.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que todas las estaciones no
presentaron cambios temporales, en tanto que se observa un aumento de la concentracion en
torno a la estacion AGP de la desembocadura.
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17. Sulfatos

L Conclusiones parciales (Sulfatos)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro aguas arriba (OSMy
PR3) presentan magnitudes bajas y estas se van incrementando progresivamente
hacia la desembocadura.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que las estaciones no
presentaron cambios temporales, en tanto que las estaciones PR3, CPI, PICS, PM y
las estaciones OSM, CNPIL BP Y CAP sufrieron un decrecimiento.

Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracion en torno a la estacion
AGP de la desembocadura.
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18. Cloruros

1L Conclusiones parciales (Cloruros)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro aguas arriba (OSM y
PR3) presentan magnitudes bajas y se va incrementando progresivamente hacia la
desembocadura.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que todas las estaciones
menos la CPI no presentaron cambios temporales, en tanto que la estacion CPI sufrio
un incremento en sus valores temporales.

Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracion en torno a las
estaciones CPI (canal parque industrial) y AGP (desembocadura).
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Provincia de Tierra del Fuego, Antirtida
e Islas del Atlantico Sur
Repiiblica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

19. Silicatos

L Conclusiones parciales (Silicatos)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en su gran mayoria
presentan magnitudes bajas.

Andlisis estadistico de correlacidn simple: Se observa que las estaciones OSM, PR3,
PICS, BP, CAP, PM y AGP presentaron un leve crecimiento.

Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracién en torno a la estacion
CPl, aparentemente por la presencia de sedimento en el agua.
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20. Tricloro etileno

L Conclusiones parciales (Tricloro estileno)

La determinacion de compuestos organicos voldtiles como Tricloetileno (TCE) en las
estaciones del Parque Industrial se debe a que este es ampliamente utilizado en la
industria. En los puntos en donde se tomaron muestras del pardmetro, se pudo
comprobar su presencia, debido al vertido de efluentes industriales con insuficiente o
nulo tratamiento (Pluvial de salida de calle de 25 de Mayo).
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¢ Islas del Atlantico Sur
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SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

21. DBO5

L

Conclusiones parciales (DBOS)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en su gran mayoria
presentan magnitudes bajas, incrementédndose en el monitoreo 15°.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que en todas las hubo un leve
crecimiento de la demanda biolégica de oxigeno en funcién al tiempo transcurrido.

Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracion en forno a las

estaciones CPIy CNPI cercanas a la zona industrial y en la estacion AGP cercana a
la desembocadura.
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22. DQO

1 Conclusiones parciales (DQO)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro en su gran mayoria,
presentan magnitudes bajas a excepcion de aquellas muestras tomadas en la estacion
AGP donde su valor es superior a las anteriores, incrementando los mismos en el
monitoreo 15° luego del incendio del mes de Julio del 2012.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que las estaciones OSM,CPI,

CNPI, y AGP sufrieron un decrecimiento y las estaciones PR3, PICS, BP, CAP y PM
manifiestan un leve crecimiento.

Andlisis espacial: Se observa un aumento de la concentracion en torno a las
estaciones CPI 'y CNPI cercanas a la zona industrial y en la estacion AGP de la
desembocadura.
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23. Coliformes totales

I Conclusiones parciales (Coliformes totales)

Andlisis cualitative: Se observa que los valores del pardmetro se van incrementando a
medida que se acerca la desembocadura y en la zona comprendida entre CPI y BP,

relacionada muy probablemente con los efectos antrépicos de la urbanizacion ubicada en
la margen de dicho sector.

Andlisis estadistico de correlacion simple: Se observa que las estaciones OSM, PR3

CNPIy CAP sufrieron un decrecimiento, en tanto que las estaciones CPI, PICS, BP, PM y
AGP manifiestan un leve crecimiento.

Anilisis espacial: Se observa un aumento de la concentracién en torno a las estaciones
cercanas a la zona industrial y la zona urbanizada del Barvio Peron.

“Las Islas Malvinas, Georgias v Sandwich del Sur son vy seran Argentinas”™

70



SeunuaBry UBISS £ U0S G [3P YIIMPURE A SBISI0aL) ‘SBUTA[RIA] SB]S] SE,,

ZoN BIGE] 8] U opra|gese Binb Al |3 Bl1adns Jojea @
¥oN E[qE]} 8] ua opeoyioadsa enb Al |9 eiadns JojeA (8

sojep uis
sopedlyoadse senb sajeAlu S0 9p ¢ eiadns JojeA (@

ZoN (el 8] ud opeaynadsa einf @Ay |9 eiedns JojeA |2 v sopedyinadse seinb sajaaiu s0| ap g Bsadns JojeA 18
LoN BIqE)] E| U opedyioadsa enb [sau |9 Biadns Jojea |9 {uoosiap ap aAIU o Jod opepwif) anb JoudW SO B|ELEA B| Sp JOJBA |9
OUSWIOW |3 BISBY OPIS|geIsa ou Bnb jaau aIN anb JoAew 52 S|QELIBA Bf 8P JOJBA |8
)
004 00S. 0S1L {44 8 6 Jasnpu) diiiN N_‘cw-mo-mmu . Gl
Jasnpu) dAN LLOEHL-L) 14
Jasnpuy dAIN 110Z-0L-+0 el
Jasnpu| dN LLOZ¥0- 1L cl
Jasnpu| dAN Loz 1042 bl
A dAN 0LOZ- 108 0l
dAN | 010Z-0L-¥1 6
Jasnpu dAN | 0L0Z-60F1 8
o o001 0 s o s WSO dNN 01025012 L
gy Ll 8 gejcico dAN 010z-v0-2¢ 9
< qeldioo dAN | oroz-c0sz S
WSO dINN 600Z-Z4-0L 4
WSO dIN 6002-50-22 £
WSO dININ 6002-¥0-90 2
Wso diNN 8002-04-22 L
do8 olojeloqe] ‘piun eysed olU

vbuw aN
vBuw aN
B aN
vBui anN

(/oM Blge;) ugieasoas eled

enbe ep pepied ap einb soioAIN

{FolN BIGE)) Saferoyiadns saiqojes senbe ‘eonenoe epia ap ugooelo.d eied enbe ap pepyeod gf 8p emnb jeriy
(Z.N Bige)) [reroiedns aojnp Bnbe Us eaende epi ap ugizosiold ey eted enbe ap pepied 8p Binb jsAiN
(Lo BIGE]) [BUCIOUSALIOD OJUBIUBIRY LIOD BUBLLINY BRIGeq ap enbe ap sejusmy eied ene ap pepijed ap einb jann

(s21p107 saui0fifo))) vndp ap popipo ap svIng saja41u sof ap 03dadsaus soppp ap (piodwiay 21138 ] 3P OARVIIVND aoysoudni@ ‘1l

(ET8T 30 JINFANLLSNOD TWHINID vITGAIVSY V130 QIIVNILNIZIE 130 ONY - €10,

SOOMEMH SOSENDTA 30 TVHANID NOIDOHEIA
HINAIENY A 2TIVINALSNIS
OTIONIVSAA 3d VIIY.LIIDES
gunuady eorqnday
Ing 0ONUBTEY [9P Se[s] ©
BPINRIUY ‘088n,] [3p BLIL] 9D BIOUWIAOI]




_Seunuafrny uelas A Uos ING [3p YOLMpURS A SeISI000) ‘SEUTATRIN SBIS] S8,

jeuysnpuj enbued jeued 149
€N BINY 8judnd  £dd

dOv Slleniy  dov ojus|uues 9|je] - [esnpu| enbied  §21d
UODSa eI dend Wd

dvD BlIsniAl d¥D

[euisnpu| anbred oAsny [BUBD [IND

uoiad ouseqd d.g soredounyy selelues seaqo enbe ap ewol WSO

o
dOV  Wd  d¥D  doH  SOId  IdND  1dD  €ud WSO 0
- 1 m
L 01 >
OldVNLS3 g
N4 L oot m
WSO L 0001
[~}
o
- o000l ©
5
L opo00y @
0000001
apuels) oy - $9|€)0] SIUIOH[0D

“0LIDNIST] 1P 0841] 0] D SOIDP S0} P (VIIDASI SISUPUY AT

4810

9.L°0"

TLED

uosiead ‘|

or9'0

0540~

8090

0EL'0

vSZ 0"

8€9°0

dOv

Wd

dvOd

dod

§2Id

IdND

idS

gud WSO

"pels3 “Jep

(sa[0101 sowr10fij07)) apduais [Daul] HPIIDI2LIOD dP OIYSIPDISI SISYPUY TIT

SOJNIATH $OSEN2TA Ad TVIANTD NOQIDSHHII
AINAIEWY A TTV.LNILSNS
OTIONIVSAd 3A VIIV.LIIADAS
eunuadry eanqnday
Ing 0ONTURNY [2p Se[S 2
BpILIgIUY ‘08an, [op BUISL] Op BIOUIAOI]

LETBT 30 ALNIANLILSNOD TYEINID vI19INYSY ¥1 30 OIHYNILNINE 130 ONY - €102,



Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur
Repiblica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

24. Coliformes fecales

1. Conclusiones parciales (Coliformes fecales)

Andlisis cualitativo: Se observa que los valores del pardmetro, fluctia a lo largo del
estuario, siendo mayor en las zonas del CNPI (canal nuevo del parque industrial), en la
zona del Barrio Peron y en la zona del Puente Gral. Mosconi.

Andilisis estadistico de correlacion simple: Se observa que las estaciones OSM, PR3,
CNPIy CAP sufrieron un decrecimiento, mientras que las estaciones CPLPICS, BP, PMy
AGP se incrementa sus valores en funcién del tiempo transcurvido.
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
¢ Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

25. Pseudomonas aeruginosa

1. Conclusiones parciales (Pseudomonas aeruginosa)

Dadas las caracteristicas del pardmetro, en donde se determina la presencia o ausencia de
este lipo de bacterias, los valores obtenidos no son comparables estadisticamente, razén por
la que se evalud la frecuencia de aparicion. En este sentido la mayor frecuencia de aparicion
se manifesto en las estaciones denominadas PM (Puente Gral. Mosconi) y AGP (Muelle

AGP).
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Provincia de Tierra del Fuego, Antdrtida
¢ Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
SECRETARTA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

26. Enterococos fecales

1. Conclusiones parciales (Enterococos fecales)

Dada las caracteristicas del pardmetro, en donde se determina presencia / ausencia de este
tipo de bacterias, los valores obtenidos no son comparables estadisticamente, razon por la
que se evalud la frecuencia de aparicion. En este sentido la mayor frecuencia de aparicion se
manifesto en las estaciones denominadas PICS (Parque industrial calle Sarmiento), BP
{Barrio Perén), PM (Puente Gral. Mosconi} y AGP (Muelle AGP).
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“2013 - ANO DEL BICENTENARIQ DE 1A ASAMBLEA GENERAL CONSTITUYENTE DE 1813 £

Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur
Repiiblica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

27. Parametros analizados en cercania del
Parque Industrial

PARAMETROS unip | NG CA- | NG. C.A LAB. M13 M14 MA15 M16
Hidrocarburos totales ppm 0,3 0,3 Lab. Induser
Zinc mg/l 5 0,0002 Lab. Induser 0,11 0,07 < 0,02 0,38
Cadmio mg/l 0,005 0,005 Lab. Induser <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Plomo mg/l 0,05 0,01 Lab. Induser 0,007 < (0,001 0,003
Mercurio mg/l 0,001 0,0001 l.ab. Induser < 0,001 < 0,001 < 0,001
Manganeso mgfl 0.1 NE Lab. Induser
Aluminio mg/l 0,2 1.6 Lab. Induser
Cromo Total mg/t 0,05 NE Lab. Induser 0,018 0,028 0,006 0,002
DQO mgfl NE NE Lab. Induser 121 342 58,4 237
Naftaleno pg/l NE NE Lab. Induser <0,03 < 0,03 < 0,03 0,12
Acenaftileno pall NE NE Lab. Induser <{,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03
Acenafteno pg/l NE NE Lab. Induser < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03
Fluoreno pg/l NE NE Lab. Induser < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03
Fenantrena pg/l NE NE Lab. Induser < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,02
Antraceno pgil NE NE Lab. Induser < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoranteno ugll NE NE Lab. Induser < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01
Pireno pgfl NE NE Lab. Induser < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno pght NE NE Lab. Induser < 0,01 < 0,01 <001 < 0,01
Criseno g/l NE NE Lab. Induser < 0,01 <0,01 <0,01 <{0,01
Benzo(b} fluorantenc ug/l NE NE Lab. Induser < 0,01 < (0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(k) fluoranteno ygl NE NE Lab. induser < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo{a)pireno pgh NE NE Lab. Induser < 0,01 < 0,01 < 0,01 <001
Dibenzo (a,h) antraceno Mg/l NE NE Lab. Induser < 0,01 < 0,0t < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i) perilenc pg/l NE NE Lab. Induser <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno (1,2,3-cd)pireno pgh NE NE Lab. Induser < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

La toma de muestras se realizé en el sector sobre el rio Grande y sectores proximos al parque
industrial de la ciudad, lugares por donde circulé el liquido proveniente del derrame de
contaminantes causado por el siniestro que afecté la planta de dicha empresa. Cabe aclarar que
los puntos monitoreados fuera del rio, fueron definidos en lugares afectados por el derrame
durante el siniestro y donde quedaron rastros del paso de contaminantes por el lugar.

Los valores de hidrocarburos totales superan el limite permisible por el nivel guia de calidad de
agua de la tabla N° 7 son los punto M14 (cercania al Parque Industrial) y M16 (sobre la vereda de
Petropool, al igual que los parametros de Aluminio y Manganeso que son componentes naturales
en las aguas de Tierra del Fuego y que en las concentraciones presentadas no es perjudicial para
la salud. No obstante, se continiia investigando el posible origen de este elemento.
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
¢ Islas del Atlantico Sur

Republica Argentina

SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

Indice de Calidad de Agua WQI

a.

Descripcion del pardmetro y sus caracteristicas generales.

A fin realizar una caracterizacion general de la calidad de las aguas del estuario del
rio Grande, se ha empleado el indice de calidad de agua WQlIysp. Este Indice de
Calidad de Agua(WQI) fue desarrollado en 1970 por la Fundacion de Sanidad
Nacional (NSF) de los Estados Unidos (Krenkel y Novotny, 1980), el mismo consiste
en asignar un valor a la calidad del agua entre 0 v 100 (Tabla 1), obtenido
matemdticamente a partir de la agrupacion de nueve pardmeiros (pH, OD, NO3,
DBOS, PO4, ST, DT, ColF, turbidez,) los mismos que reciben su valor de influencia
individual sobre el total indice mediante el uso de ecuaciones lineales.

La Fundacion de Sanidad Nacional de EU (NSF), en un esfuerzo por idear un sistema
para comparar rios de varios lugares del pais, creé y diseiié este Indice estdndar
llamado “WQI” (Water Quality Index) que en espafiol se conoce como Indice de
Calidad de Agua (ICA). Este indice es ampliamente utilizado en el mundo y tiene la
ventaja de poder emplearse para medir los cambios en la calidad de agua en puntos
particulares de rios a través del tiempo, pudiendo asi realizar una caracterizacion
general de la calidad y ademds poder compararlo con la calidad de agua de
diferentes rios alrededor del mundo.

De acuerdo a lo antes mencionado se clasifican los diferentes puntos monitoredos del
rio, de acuerdo al valor tomado por el indice de calidad de agua segin el siguiente
cuadro:

Tabla 1.

Calidad de Agua Color Valo{ligeA;?VQI
Calidad excelente ® 31-100
Calidad buena {B) 71-90
Calidad media (R) 51-70
Calidad mala (M) 26-50
Calidad muy mala (MM) 0-25
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Provincia de Tierra del Fuego, Antirtida
e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
SECRETAR{A DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS

d.  Conclusiones parciales.

El indice de calidad de agua presenta valores entre buenos y regulares en la mayoria
de los puntos muestreados a lo largo del estuario, y a lo largo del tiempo. Todas las
estaciones presentaron una disminucion en el Indice de Calidad del Agua,
principalmente la estacion denominada Canal Parque Industrial.
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
Direccién General de Recursos Hidricos

IV. Conclusiones finales:

Los resultados obtenidos de los monitoreos, permiten observar claramente que la
margen norte del estuario presenta problemas de contaminacion bioldgica. Los
andlisis particulares de cada punto indican la presencia de bacterias aerobias del

tipo de las Pseudomonas y Coli fecales, entre otras, producto de las descargas de
agua residuales sobre la margen norte del rio.

Los resultados de los distintos muestreos, permiten observar la presencia de altos
niveles de bacterias coliformes totales y en particular, coliformes fecales en los
puntos de control, asi como de bacterias Enterococos fecales y Pseudomona
Aeruginosa en los puntos de control ubicados aguas abajo del puente de Ruta 3,
indicando claramente que la margen norte del estuario presenta un alto nivel de
contaminacion bioldgica y probablemente orgdnica, aungue no vinculada a
nutrientes por cuanio los valores resultantes de estos dultimos son bajos
(posiblemente por la dindmica de mareas a la cual se encuentra sometido el
estuario, que permite la dilucion de gran parte de los agentes contaminantes).

Por otra parte, el alto contenido de coliformes fecales en los puntos del Puente de
Ruta 3 y Toma de agua OSM (ubicados aguas arriba de los vertidos domiciliarios)
permite inferir la existencia de contaminacion difusa en las partes altas y medias de
la cuenca, por la presencia del ganado.

Con respecto a hidrocarburos, no se observa la presencia permanente de los
mismos en ninguno de los puntos de control, aunque se observa que la aparicion de
hidrocarburos en agua es de manera esporddica y puede responder a diversos
origenes de orden anirdpicos, como por ejemplo los efluentes liguidos provenientes
de talleres o lavaderos que vuelcan de manera irregular a los pluviales que vierten
al rio. En cuanto a los valores arrojados en el monitoreo realizado el 25-09-2012
mostraron una alza en los puntos cercanos a la desembocadura producto del
incendio ocurrido en el mes de Julio del 2012 en el Parque Industrial de la ciudad
de Rio Grande. Debido a su dinamica continua en el flujo de agua, el rio Grande no
demuestra valores significativos de metales pesados. En cambio si se detectaron
Hidrocarburos Totales en los puntos AGP y BP ubicados proximos a la
desembocadura. Esto posiblemente fue debido al arrastre de contaminantes que han
quedado en sectores bajos e inundables durante el derrame.

EI andlisis estadistico de correlacion simple, permitio observar que los incrementos
temporales en los pardmetros analizados, se ven reflejados en su mayoria a partir
de la Estacion de Monitoreo Nro. 6°, denominada Canal Parque Industrial (CPI),
en direccion hacia los puntos ubicados aguas abajo de esta estacion de monitoreo.

En el andlisis cualitativo, se observa que los valores de los parametros en su gran
mayoria presentan magnitudes bajas y cercanas al limite de deteccion del protocolo
de determinacion. Dentro de los pardmetros que no estdn incluidos dentro de esta
gran mayoria, tenemos pardmetros como el Hierro y el Aluminio, los cuales
presentan magnitudes elevadas, las cuales por causas de origen natural pueden
superar los valores impuestos por la ley. Sin embargo la existencia de elevadas
concentraciones de los iones mencionados, puede estar asociado o vinculado a la
gran cantidad de residuos solidos utilizados como relleno o chatarra depositada
sobre la llanura de inundacion del rio Grande.

La determinacion de compuestos orgdnicos voldtiles como Tricloetileno (TCE) en
las estaciones del Parque Industrial se debe a que este es ampliamente utilizado en
la industria y en los puntos donde se tomaron muestras del pardmetro, se pudo
comprobar su presencia debido a la existencia de vertidos de efluentes industriales

“Las Islas Malvinas, Geodrgias y Sandwich del Sur sony serdn argentinas”



Provincia de Tierra dei Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina
SECRETARIA DE DESARROLLO
SUSTENTABLE Y AMBIENTE
Direccién General de Recursos Hidricos

con insuficiente o nulo tratamiento sobre el denominado canal nuevo del parque
industrial (CNPI) el cual descarga directamente a la margen norte del rio Grande.

Sera de suma importancia la incorporacion de los datos correspondientes al
monitoreo realizado en el mes de Noviembre del presente afio, a fin de continuar
con el andlisis estadistico y verificar como fue la variacion de los datos a un ahio
del incidente ocurrido en el Parque Industrial.
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